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Titlen til dette haefte er maske lidt pragentigs. 'Matematik og gkonomi' handler
mest om, hvorledes man regner med procenttal og renter, og hvorledes man kan
behandle forskellige |an- og opsparingstyper matematisk.

Men sidst i hadftet skal du have en forsmag pa linesar programmering. Dette er
en metode til at |@se visse problemer, som anvendes utroligt meget ude i den
virkelige verden.

God arbegjddlyst!



6.1 Procenttal

Procenttal er en ofte benyttet méde at angive forhold pa. Ordet procent kommer
fralatin og betyder hundrededel e.

Eksempel
Thomas mor har et blomsterbed med 40 blomster. En dag river
Thomas 12 af blomsterne op.
Hvor mange procent af blomsterbedet har Thomas @del agt?

Svaret er, at den brgkdel af blomsterne, Thomas har gdelagt, er

E = 0’3
40

For at fa angivet denne brgkdel i procent, sd ska vi gange med
100%:
0,3=0,3>100% = 30%

Man ska her tamnke p3, at 100% =1 - der gar jo 100 hundrededele pa 1.

Nar man angiver f.eks. stigninger eller fald i procent, sa skal man passe lidt pa:

Eksempel
Hansen er den lykkelige ger af to aktier - eni Matmyst A/Sog enii
Mytmast A/S. Begge har en palydende vaardi pa 10000 kr, og begge
er nedei kurs 60.

Hvor meget er hver aktie vaad?

Svar: Kurs 60 betyder, at aktierne i dag kan sadges til 60% af deres
palydende vaardi. Hver af aktierne er altsa

60% >10000= 0,60>10000= 6000 kr. vaad.
Aktien i Matmyst A/S stiger nu 10 points (eller 10 procentpoints).
Hvad er den nu vaad?

Svar: En stigning pa 10 points betyder, at kursen stiger med 10 fra 60 til
70. Aktien er altsa

70% >10000= 0,70>10000= 7000 kr vaed.
Aktieni Mytmast A/S stiger med 10%. Hvor meget er den nu vaad?

Svar: En dsigning pa 10% betyder, a aktiens veadi nu er
100% +10% =110% af den gamle veadi. Aktien er altsa

110%>6000= 1,10>6000= 6600 kr vead.
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Opgaver

Omskriv nedenstédende procenttal til decimaltal:

a  45% b  17% o) 724% d  0,16%

e  0,01% f)  1,01% 9  192% h)  0,0001%
Omskriv nedenstédende decimaltal til procenttal :

i) 0,02 i) 0,352 kl  0,0352 ) 1,01

m) 0,101 n) 90 0) 1 p) 2

F2) Hvor mange procent udger 300 af 6000 ?
b) Hvor mange procent udger 19 af 210 ?
C) Hvor meget er 15% af 230 ?
d) Hvor meget er 190% af 0,1 ?

En aktie med pdlydende 50000,- ligger i kurs 140. Hvor meget er aktien
vagd?

Kursen siger nu med 40 points. Hvor meget er aktien nu vead?

Hvor mange procent af aktiens vaardi udgjorde stigningen?

Pa Pladderballe Gymnasium er 25% af eleverne sproglige, 40% af
eleverne matematikere og 35% af eleverne HFere. Der er 60
matematikere.

Hvor mange elever er der i alt?

Hvor mange sproglige og HF ere er der?

Matematiklagreren kommer ind i 1.u og siger bistert: "I er si dumme, at
90% af jer dumper til eksamen!", hvorefter en elev udbryder med
forblgffelse i stemmen: "Jamen, vi er jo kun 22 elever!"

Hvorfor er dette morsomt?



6.2 Vejet gennemsnit

Vejede gennemsnit bruges i forbindel se med nedenstaende problemstillinger:

Eksempel

| 1.x har man undersagt, hvor mange saskende, hver enkelt elev har.
Resultatet er angivet i nedenstaende tabel:

Antd

0 1 2 3

%-del 30 % 40 % 20 % 10 %

Her star at laese, at f.eks. 20 % af eleverne har to sgskende.
Hvad er det gennemsnitlige antal saskende?
For at regne dette ud, skal man udregne det vejede gennemsnit:

0:30% +1:40% + 2:200 + 3:10% =1,1
Hver elev har altsai gennemsnit 1,1 saskende.

| ovenstaende gennemsnit kaldes procentdelene for de vesgte, hvormed antal
saskende skal medregnes. F.eks. indgar antallet 2 sgskende med vasgten 20% i det
vejede gennemsnit.

Lidt mere kringlet bliver det i problemer af typen nedenfor:

Eksempel

Et vaskepulverfirma har lavet en forbrugerundersggelse. Af den
fremgar det, at 60% af de danske husmedre (som firmaet kalder sin
malgruppe) er over 40 ar, og at 20% af disse husmadre over 40 &
bruger firmaets vaskepulver. Endvidere bruger 40% af husmadrene
under 40 & firmaets vaskepulver.
Firmaet sparger nu sig selv:
Hvor stor en del af Danmarks husmadre benytter vort vaskepulver?
Hvor stor en del af vores forbrugere udger de husmedre, som er
under 40 ar ?

For at kunne besvare disse spargsmdl, er det nemmest at lave et
kassediagram. Dette diagram repraesenterer i dette tilfadde ale
husmadre 1 Danmark, og forskellige procentdele heraf
reprassenteres ved arealer af forskellig starrelse.

Kvadratet er inddelt i 10x10 felter - hvert felt repraesenterer altsa 1
% af den totale husmodermaangde.



2.1

2.2

T 40%

20%

60% 40%

Heraf ses, at 1 alt
20% :60% + 40% :40% = 28%

af husmgadrene bruger firmates vaskepulver.

Endvidere udger husmedre under 40 & procentdelen
: 0
40%:40% _ 16% »0.571=57.1%

28% 28%

af firmates forbrugerskare.

Opgaver

Pa Pladderballe Gymnasium har man undersggt elevernes rygevaner. Det
viser sig, a 47% af pigerne og 26% af drengene ryger. Endvidere er 55%
af eleverne piger.

Hvor mange procent af eleverne paskolen ryger?
Hvor stor en procentdel af rygerne udger pigerne?

| det lokale supermarked forhandler man kun to slags vaskepulver, A og B.
| 30% af pakkerne med vaskepulver A er der klistermaaker, mens der i
pakkerne med B er klistermaaker i hele 70%.
35 % a supermarkedets beholdning af vaskepulver udgeres af
pakkerne med pulver A.

Hvor stor en procentdel af pakkerne i supermarkedet indeholder
klistermaerker?

Hvor stor en procentdel af klistermaarke-pakkerne udger pakkerne
med pulver A?



6.3 Kapitalfremskrivning

Den generelle problemstilling indenfor kapitalfremskrivning er:

En person indsadter k, kroner pa en konto. Pa denne konto tilskrives

der renter en gang pr. termin. Rentesatsen er r. Hvor mange penge,
k., stér der p& kontoen efter n terminer?

Fra hadtet 'Exp, pot og log' kender vi alerede svaret - fremskrivningsfaktoren,
som er den faktor, belgbet pa kontoen skal ganges med for at komme fra en
termin til den nasste, er jo a=1+r. Efter n terminer er belgbet pa kontoen
derfor

(1) Kn = Ko X(1+1)"
Denne formel kaldesrenteformlen eller kapital fremskrivningsformlen.

Ovenfor brugte vi ordet termin. Indenfor finansverdenen er en termin perioden
mellem hver rentetilskrivning. Tilskrives der f.eks. rente hver maned, s er
terminen lig en maned, og rentesatsenr i formlen er den manedlige rente.

Vi giver et par eksempler pa anvendelse af denne formel:

Regnede opgaver
Opgave: Nielsindsagter 1000 kr. pa en konto med arlig rente pa 10%.
Hvor meget star der pa kontoen efter 5 ar?

Svar: Renteformlen giver
ks = 1000(1+10%)° =1000,10° = 1610,51
Der stér altsd 1610,51 kr. pa kontoen efter 5 ar.

Opgave: Jens fér til sin 18 ars fadsel sdag en bankbog af sin grandtante. P&
bankbogen star der 4813,24 kr, den alige rente er 5%, og
grandtante Olga indsatte det oprindelige belgb, da Jens blev fadit.
Hvor meget indsatte grandtante Olga?

Svar: Vi skal findek i renteformlen. n =18, k;; = 4813,24 og r =5%,
sa dette kan geres ved at omskrive renteformlen lidt:
- k
kig = ko X(1+1)8 O ky=—28

18 kO )( ) 0 (1+ r)18
Indsattes vorestal, safas

0= ﬂmw =2000,00

(1+0,05)



Grandtante Olga startede altsa med at indsagtte 2000,00 kr.
Opgave: | en reklame for en "Y ngle-Penge-konto" lover Doggerbanken, at

"1000 kroner bliver til 3000 kroner pakun 20 ar".

Hvor meget giver Doggerbanken i arlig rente pa en sadan konto?

Svar: Vi ska nu finder i renteformlen:

- K, ~ k
kn =koX(1+1)" U (1+r)"=-—2 U 1+r=p-" U

ko Ko
r:nﬁ-l
Ko

Indsadtes vaardierne k, = 1000, k,, = 3000 og n =20, safas

r= 2{7 3000 - 1» 0,0564 =5, 64%
1000

Den arlige rente er altsd paca. 5,64%.

Opgave: Hvor lang gér der, fer 1 krone er vokset til 1000000 kroner, nar
den arlige rente er 1%.

Svar: Her skal vi finden. Dette geres vha. logaritmer:

k, =koX1+1)" O (1+r)”:kﬁ 0
0

Iog((1+r)”):log(%) U nlog(1+r):log(%) U

0 0
= log(k,, / Ky)
log(1+r)

|ndsadtes de relevante vaadier, safas
= 109(1000000/ ) _ o o

log(1+0,01)

Det varer altsd godt 1157 ar, far vi far en million kroner ud af en
krone!

Alle disse regnerier minder uhyggeligt meget om regnerierne omkring
eksponentielle udviklinger. Og dette er ikke noget tilfadde - renteformlen siger
jo netop, at kapitalen k, vokser eksponentielt med fremskrivningsfaktoren

a=1+r.



Tit og ofte kommer man ud for, at rentesatserne ikke er konstante, men varierer
fra termin til termin. Her kan det betale sig at snakke om den gennemsnitlige
rente.

Eksempel
Pa en bankkonto er renten 3%, 5%, 2% og 6% i lagbet af de fire
farste &r. Hvor stor var den gennemsnitlige rente?

Med den gennemsnitlige rente forstas den rentesats som ville give
der samme indestdende som ovenstaende, men hvor rentesatsen er
konstant. For at finde denne, forestiller vi os, at vi indsadter f.eks.
100 kr. pa kontoen.

| labet af defirefarste ar traskker de 100 kr. renter og vokser til
100>(1+ 3%)>(1+ 5%) >(1+ 2%) >(1+6%)

Var rentesatsen konstant lig med r, sa skulle indestdende ifaige
renteformlen vagre 10041+r)*. Sadter vi disse indestdender lig
hinanden, safas

100X(1+ 3%) X(1+5%) X1+ 2%) X1+ 6%) = 100X1 +r)*
eller

1+ =4/(1+3%) (1+5%) (1+ 2%)(1+ 6%) =1,0398

Den gennemsnitlige rente var altsa pa 3,98%.

Bemagk, at startbelgbet pa 100 kr. ikke betad noget for selve
udregningen. Derfor undlader man normalt at anvende et startbel gb,
men regner direkte pa fremskrivningsfaktorerne.

Ovenstéende eksempel giver anledning til felgende definition:

Definition 2

Den gennemsnitlige renter af den rentesatser
TP PYP SR ot
er bestemt ved
1+1 =5/(1+1)(1+1,) (L+15)...(L+1,)

Bemagk, at der er forkert bare at tage gennemsnittet af rentesatserne - der er jo
tale om 'gangevakst' ved kapitalfremskrivning, ikke om 'plusvaekst'



Opgaver

31 | nedenstdende skema forestiller man sig, at kapitalen k, indsadtes i n
terminer til rentesatsen r, hvorefter kapitalen er vokset til k. Udfyld de

tomme felter:
Kg r n K,
2000 3% 12
3500 1,25% 14
0,6% 4 500
11% 18 1000000
100 10 1000
4000 4 7500
800 25,6% 2500
2000 7,4% 12000
100 14 1000
4000 15,7% 9600

3.2  Doggerbanken har netop lavet en ny kontoform, hvor renten det farste ar
er 2%, renten den nasste ar er steget til 4 %, og fra det tredie & og
fremover er rente pa 7%.

Hvor stor er den gennemsnitlige rentei |gbet af deferste 5 ar.

3.3 Firmaet Matmyst A/S's indtjening voksede i 1990 med 5%, i 1991 med
3%, meni 1992 faldt indtjeningen med 10%.
Hvor stor var den gennemsnitlige vakst i indtjeningen i lgbet af
denne periode pa 3 &?



6.4 Annuitetsopsparing

Mange opsparingsformer, f.eks. bolig- og begrneopsparinger og kapital pensioner,
er sakaldte annuitetsopsparinger. Disse er karakteriseret ved, at man hver
termin indbetaler det samme bel gb, ydel sen, pa opsparingen.

Vi vil finde en formel, som beskriver sammenhaangen mellem ydelsen og
opsparingens vaadi efter n terminer. For at kunne gare dette har vi brug for en
hjad pesadning:

Saetning 3

Ladal 1, oglad n vagre et helt, positivt tal. S& er summen
s, =1l+s+ & +s3+. .+

lig med udtrykket
Sn =

an+1_1
a-1

Bevis:
Vi har
s, =l+a+a’+ad+.+a"

og derfor
asg =a(l+a+a?+a’+..+a") =a+a+a’+.+a"

Trakker vi disseto udtryk fra hinanden, safas
as,- s, =(a+a?+a’+.+a")- (l+a+a’+.+a") =a""-1

idet alle leddene aader hinanden p& naer leddet 1 og a"*™. Vi har altsa
as - s =a"-1

eller
s, (a-)=at- 1,

hvilket giver formlen.
Bemagk, at denne formel ikke gadder, ndr a =1.

Vi kan nu udlede annuitetsopsparingsformien:

10



Saaning 4

| en annuitetsopsparing med rentesatsen r og ydelsen y er
veadien af opsparingen A, efter n terminer givet ved

A=y (1+rr) -1

Bevis:

Eksempel

For smpelheds skyld skriver via =1+r.

Den farste termin indsadter vi y kroner, dvs. A, = .

Disse penge traskker renter til naeste termin, hvor vi igen indssdter y
kroner. Derforer A, =a: A +y=ay+y.

Dette belgb traskker igen renter, og igen indssdter vi y kroner.
Derfor gadder, at

A;=aA +y=a(ay+y)+y=a’y+ay+y.

Dette fortsadter indtil den n'tetermin, hver der sa stér
A =a"ly+a™?y+.ady+a’y+ay+y.

Sadter vi y udenfor en parentes, og benytter vi hjad pesagningen 3, sa
fas

a"-1

a-1

A =y@vt+ar?+. . +at+a’+a+l) =y

Idet vi husker pd, at a=1+r, safésendelig
_ (A+n"-1_ @+n"-1
& 1+r-1 r

En boligopsparing oprettes 1. januar 1990. Det manedlige indskud er
200,-, og den manedliige rente er 1,2%. Hvor meget star der pa
boligopsparingen 1. januar 1995?

| det opsparingen |gber over 5 & & 12 maneder, saer n = 60.
Annuitetensvaadi er derfor

(1+0,012)% - 1
= 200%
#eo 0,012

=17427,45

Dette skal sammenlignes med, at der i alt er indsat 60>200=12000
kroner pa kontoen.
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Eksempel

4.1

Mette vil gerne kgbe en hest. Sadan en koster 10000 kroner. Hun
kan spare 500 kroner op om maneden. Hun sadter sine penge ind pa
en opsparingskonto, som giver 0,5 % i rente om maneden. Hvornar
har Mette réd til at kabe sin hest?

Her skal terminsantallet n bestemmes, sdledes at A, = 10000. Vi
isolerer n i annuitetsopsparingsformlen:

Ah:y(1+r)”-1

(1+n)" :%ﬂ U nlog(1+r):log(%+1) U

= log(Ar/y+1)
"~ log(1+r)

U %:(Hr)”- 1 U

De kendte starrel ser indsadtes
= log(10000: 0,005/500+ 1)

log(1+ 0,005)

» 139,0

Mette kan altsa farst kabe sin hest efter 139 maneder.

Opgaver

Beregn faglgende summer vha. formlen i sagning 3:

a)
b)
c)

d)

1+ 2+4+8+16+... . +21 + 212

4% + 41 + 4%+, 440

1,01° +1,01% +1,01% +...+1,011%°
1°+11+1%+ ... +1%°
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4.2 | nedenstdende tabel er det tale om en annuitetsopsparing med ydelsen y,
renten r, antal terminer n og annuitetens endelige vaerdi A,. Udfyld
tabellen.

y r n A,
200 11% 10
1000 6% 4
2100 3% 20
8% 30 1000000
2% 10 50000
13% 6 8000
250 13% 1620
200 17% 26007
2000 8,3% 29389
150 5,6% 15
3,2% 9 8900
1105 7,2% 20000

43 Den 1/1 1980 opretter Helles foraddre en bgrneopsparing. Den arlige
rente er pa 9%, og der indbetales 1000 kr. om éret.

a Hvor meget star der pa bgrneopsparingen efter 10 ar?

Herefter henstar berneopsparingen uden indskud, men til samme

rente, i 8 ar.

b) Hvor mange penge star der nu pa kontoen?

C) Hvor stor en del af indestaende pa konto efter de 18 ar er
renter?

4.4  Doggerbanken har to forskellige former for uddannel sesopsparinger. | den
farste form indskydes 2000 kr. arligt i 18 ar. | den anden form indskydes
4000 kr. arligt i 9 ar, hvorefter pengene stér uden at blive rart i endnu 9 ar.
Renten er i begge tilfadde pa 7,5%.

a Hvor mange penge ville der sta pa en konto, som felger den ferste
form?

b) Hvor mange penge ville der sta pa en konto, som fglger den anden
form?

C) Hvorfor stér der flere penge pa kontoen i b) end den i @) - man har
jo indbetalt det samme bel gb?
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6.5 Annuitetslan

Annuitetslan er i en vis forstand det modsatte af annuitetsopsparinger. Ved et
annuitetslan 1aner man en vis maangde penge, kaldet grundstolen. Man afdrager sa
|anet ved at betale det samme belgb, ydelsen, hver termin, indtil |anet er indfriet.
Dette tager et antal terminer, kaldet |anets|gbetid.

Vi starter med at finde en formel, som beskriver annuitets an:

Satning 5

For et annuitetslan med grundstolen G, ydelsen y, |gbetiden
n terminer og rentesatsr (pr. termin), gadder
1- (L+r)™"
X - -
r

G=y

Bevis:
For at bevise denne formel skal man lave et lille kunstgreb. Man skal
foregtille sig, at banken, nar den far ydelserne tilbage, ikke bruger
pengene til at afdrage pa lanet, men i stedet sadter dem ind pa en
annuitetsopsparing.
Banken har altsa to konti: Den oprindelige lankonto, hvor kunden
lante belgbet G, og som der ikke sker mere med, og en
annuitetsopsparing, hvor der hver termin indsadtes ydelsen y. Begge
konti forrentes naturligvis med rentesatsenr.
Efter n terminer er |anet indfriet. Til dette tidspunkt stér der pa den
oprindelige lankonto bel gbet

Gx1+r)" (renteformlen)
0g pa annuitetsopsparingen
1+r)"-1
3 ‘
]
Banken taber jo ikke penge pa dette, sa derfor ma de to belgb vage

(annuitetsopsparingsformlen)

ens:
n_
GX1+r)" =yx—(1+r) 1
0
G= JA+n)"-1_1- (1+r)"
r(1+r)" r

hvilket viser formlen.

Afbetalingsordninger er typisk annuitetslan:
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Eksempel

Mette er blevet trag af at vente pa at farad til en hest. | stedet kgber
hun en pa afbetaling. Prisen er stadigvask 10000 kroner, og sadgeren
kreever en kontant udbetaling pad 1200 kroner. Renten for
afbetalingslanet er 10% pr. halvar, og afbetalingen skal Igbe over 5
ar.

Hvor mange penge skal Mette slippe pr. halvar?

For at besvare dette spergsmal, dvs. finde ydelsen y, skal vi bruge
annuitetsansformlen. | denne er
r =10%=0,10
n=10 (Igbetiden er 5 &r = 10 halvar)
0g
G =10000- 1200=28800
G er jo det belgb, som lanes, og som der skal betales renter af .

Indsadtesi formlen fra saetning 4, safas

- -n ~
G:yxﬂ U y= Gx;
r 1- (1+r)™"
0g
y =8800x 0,10 =1432,16

1- (1+0,10)" %
Mette skal altsdafbetale 1432,16 kr. hvert halve &.
| alt kommer Mettetil at betale

1200+ 10»1432,16 = 15521,60
for hesten.

| din tabelsamling finder der tabeller over bade annuitetsopsparinger og
annuitetslan. Disse er normalt ikke til meget nytte - det er meget nemmere at
regne sterrelserne

(1+r)"-1 1- (1+r)™"

09
r r

ud direkte palommeregneren.

Kun né&r man skal finde renten r, kan tabellerne bruges med fordel. Det er nemlig
umuligt at isolerer i formleni ssgning 5. Vi giver et eksempel:

Eksempel

15



En radiobutik tilbyder at sage et Stereocanlasg pa afbetaling.
Kontantprisen er 2540 kr., udbetalingen er 112 kr., den manedlige
ydelse er 110 kr., og afbetalingen skal |abe over 48 maneder.

Hvor stor er den manedlige rente med 1 decimal ?

For at besvare dette skal vi farst identificere de forskellige
storrelser:

G =2540- 112 =2428

y =110

n=438

Vi ved alts, at
i -48
1- (1+r)™ _ G _ 2428 _ 22 0727
r y 110

| tabellen sager vi nu efter dette tal ud for ragkken, hvor n=48. Vi
kan ikke direkte finde tallet 22,0727, men vi finder de to nsameste
tal:

Nar r = 3,50%, saer % =23,0912, og

narr =4,00%, &"aer% =21,1951.

Renten ligger derfor imellem 3,50% og 4,00%, og er nok naamere
ved 4,00% end ved 3,50%.

Betragt nu nedenstaende tallinie:

3,50% 3,55% 3,65% 3,75% 3,85% 3,95% 4,00%

Her er intervallet [ 3,50% ; 4,00% | opdelt i de delintervaller, hvori

man afrunder til en decimal. F.eks. vil samtlige tal i intervallet
[3,75% ; 3,85%] blive afrundet til 3,7%.

Vores opgave er nu at finde placeringen af r padennetallinie. For at

) -48
kunne dette beregner vi E:& for ale talene pa

y r
tallinien. Resultatet bliver

3,50% 3,55% 3,65% 3,75% 3,85% 3,95% 4,00%
| | | | | | |

| | | 1 I | |
22,8898 22,4952 22,1111 21,7373 21,3735
23,0912 21,1951

Heraf kan man se, at renten r ma ligge mellem 3,75% og 3,85%.
Med en decimal er renten derfor 3,7% pr. maned.
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Det er normalt ikke ngdvendigt at udregne alle ﬁy-va-:rdierne, bare nok til, at man
kan spaare Ié’\netsﬁy-vaafdi inde mellem to ‘afrundingspunkter'.

5.1

5.2

5.3

Opgaver

| nedenstdende tabel er der tale om et annuitetsdan med ydelsen v,
grundstolen G, antal terminer n og renten r. Udfyld skemaet.

G n r y
120000 8 9%
50000 16 12%
80000 48 2%
24 7% 1000
10 14% 200
7 3,2% 224,31
8000 13% 2001,23
9000 2% 352,80
6000 3% 436
4 11% 2000

Michadl vil kabe en knallert pa afbetaling. Kontantprisen er 14999 kr, og
der kreeves en udbetaling pa 1500 kr. Den manedlige ydelse er
2407,60 kr., og der skal afdrages over 6 maneder.

Bestem den manedlige rente med en decimal .

En vare koster ved kontantkeb 3740 kr. To forretninger tilbyder varen pa
afbetaling.

| forretning A forlanges 740 kr. i udbetaling, og restbel gbet betales
med en fast manedlig ydelse i 24 méaneder. Renten er 1,2 % pr.
maned.

Bestem den méanedlige ydelse ved denne af betalingsordning.

| forretning B forlanges en udbetaling pa 1000 kr., og restbel gbet
betales over 18 maneder med 173,25 kr. pr. maned.

Bestem, i hvilken af de to forretninger den manedlige rente (i
procent) er starst.
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6.6 Indextal

| skonomiske sammenhaange har man ofte brug for at vide, hvorledes en starrelse
har udviklet sig gennem arene. Dette kunne f.eks. vaae udviklingen i priser pa
sommerhuse i perioden 1971-1975.

En made at beskrive denne udvikling pa er at tage prisen pa et typisk sommerhus
og satabellere priserne for dette sommerhus gennem arene;

1971 1972 1973 1974 1975

140000 166600 214200 256200 273000

Dette er jo ikke specielt overskueligt, og endvidere er det jo ikke ale
sommerhuse, som koster 140000 kr.

En bedre idé er at udregne forholdene mellem sommerhuspriserne. Man kan
f.eks. ngjes med at angive forholdet mellem sommerhuspriseni & nogi ar 1971.
Dette giver nedenstaende tabel:

1971 1972 1973 1974 1975

1 1,19 1,53 1,83 1,95

Dette er meget bedre, men aligevel ikke helt godt. Bl.a. er det irriterende, at der
er sA mange decimaltal. Man ganger derfor alle forholdene med 100 og kalder
demindextal.

1971 1972 1973 1974 1975
100 119 153 183 195
Dette gadder helt generelt:

Nar man skal beskrive en udvikling af en starrelse, sa vedger man et
basisar. Indextallet for et givet & er da starrelsen i aret divideret
med starrelsen i basisret ganget med 100:

indextal =—>2TEIIAN
starrelsei basisar

Hvordan kan dette anvendes?
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Eksempel
Opgave: Et sommerhus kostede i 1972 89000 kr. Hvad kostede det i 19747

Svar: Her skal vi tage indextallet for 1974, dividere med indextallet for

1972 og gange med priseni 1972:

prisi 1974 = %’ x89000=13685,55

Opgave: Et sommerhus kostede i 1973 165000 kr og i 1977 282550 kr.
Bestem indextallet for 1977.
282550

Svar: index for1977 = X53= 262
165000

(Tallet 153 er indexet for 1973)

Der er en ted sammenhaang mellem indextal og vakstrater:

Eksempel
Indextallet for sommerhuspriserne (med 1971 som basisar) var for
1978 lig 315 og 1979 lig 361. Bestem vaksten i sommerhuspriser
fra1978 til 1979.

Dette e nemt nok - fremskrivningsfaktoren a for
sommerhuspriserne er netop de to indextal divideret med hinanden:

a= EL » 1,146
315

Fratraskkes dette tal 1, sa ses, at sommerhuspriserne er steget med
14,6%.
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6.1

Opgaver

Det sdkaldte forbrugerprisindex er en méde at angive, hvorledes den
gennemsnitlige pris pa en rakke dagligvarer udvikler sig. | tabellen
nedenfor er angivet forbrugerprisindexet for perioden april 1984 til marts
1985. Prisindexet for 1980 er sat til 100.

b)

f)

9)

april 84 maj juni juli august | september
138,0 139,5 140,2 139,9 140,6 141,5
oktober | november | december | januar 85 | februar marts
142,1 143,0 142,8 143,2 144.8 145,3
Besvar fglgende spargsmal:

| to maneder var der tale om et fald i forhold til prixindexet
maneden far. Hvilke?

Hvad var prisen i januar 1985 for en vare, som kostede 143 kr i maj
19847

En vare kostede i august 1984 208 kr og i april 1985 216 kr.
Bestem prisindexet for april 1985.

Med hvor mange procent steg priserne fra juni 1984 til oktober
19847

Hvor stor var den gennemsnitlige prisstigning pr. maned fra juni
1984 til oktober 19847

Hvor stor var den arlige prisstigning fraapril 1984 til april 1985?
(Brug svaret frac).

Giv pagrundlag af svaret til f) en prognose for forbrugerprisindex i
april 1990.
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6.7 Lineger programmering

Indenfor driften af virksomheder kommer man ofte ud for en bestemt type
problemer - man skal maksimere indtjeningen, men samtidigt er der nogle
betingelser, f.eks. leverancen af ravarer, arbejdskraft, osv., som skal overholdes.
Sadanne problemer kan ofte formuleres som problemer indenfor linesa
programmering.

Eksempel

En bager har 150 kg mel, 22 kg sukker og 25 kg smer. Han har to
opskrifter, en pa basser og en pa linser. For at bage et dusin basser
skal han bruge 3,0 kg mel, 1,0 kg sukker og 1,2 kg. smer. For at bage
et dusin linser skal han bruge 5,0 kg mel, 0,5 kg sukker og 0,5 kg
smer. Fortjenesten pa et dusin basser er 20 kr., og fortjenesten pa et
dusin linser er 30 kr.

Hvordan skal bageren tilrettelasgge sin produktion, sdledes at hans
indtjening bliver starst mulig?

Som det farste skridt i at l@se dette problem indferer vi noget
notation:

X = antal dusin basser, bageren skal bage
y = antal dusin linser, bageren skal bage

Bagerensindtjening K afhaanger altsa af x og y pa felgende méde:

K(x,y) =20x + 30y

Bogstavet K skyldes, at denne funktion kaldeskriteriefunktionen.
(Teknisk set er K en funktion af to variable, men det er mindre
vigtigt i gjeblikket).

De betingel ser, som bagerens ravarelager lasgger pax ogy er:

x30 (man kan ikke bage et negativt antal basser)
y3 0 (man kan ikke bage et negativt antal linser)
3x+5y £150 (mel)

x+0,5y £ 22 (sukker)

12x+0,5y£25  (smar)

Disse fem betingelser afgramser tilsammen et omrade, hvori de
mulige veadier for x og y kan ligge - man taer om
kriteriefunktionens radighedsomr ade.

L ad os tegne dette radighedsomrade:
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| et koordinatsystem tegner man ferst linierne med ligningerne
l:x=0 m:y=0 n:3x+5y =150
p:x+05y=22 q:12x+0,5y=25

atsd de ligninger, man far ved at erstatte ulighedstegnene i

betingel serne med lighedstegn.

Resultatet bliver:

y
p\
30

20

10 T

| '\ | X
10 20 \ q 30
Bemaak, at liniernel og mfalder sammen med koordinatakserne.

For at finde rédighedsomradet, skal vi nu kigge pa ulighedstegnene.

Betingelsen x 3 O fortadler, at radighedsomradet ligger over linien|,
dvs. over x-aksen.

Tilsvarende fortadler betingelsen, at y3 0, at radighedsomradet
ligger til hgjre for m, dvs. til hgjre for y-aksen.

Betingelsen 3x +5y £ 150 fortaekker, at radighedsomradet ligger
under linienn.

Endelig fortadler de to sidste betingelser, at radighedsomradet

ligger under liniernep og Q.
Raédighedsomradet bliver derfor det med grat skraverede omrade:
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| | | X
10 20 \ q 30
Vi ska nu finde ud af, hvor inden for dette radighedsomréde
kriteriefunktionen K(x,y) = 20x + 30y er starst.
Vi skal derfor betragte niveaulinierne for kriteriefunktionen - dette
er delinier, hvor K er konstant.

En typisk niveaulinie for K har ligningen
20x+ 30y =k

hvor k er den konstante vaadi. Men denne ligning er jo ligningen for
en ret linie (p& normalform), og hvis vi skriver ligningen pa den
amindelige form:

sa ser vi, a dle niveaulinierne er paralele, idet
had dningskoefficienten ikke afhaanger af k.

Endvidere ser vi, at jo hgjere oppe pa y-aksen, niveaulinien skager,
jo starre er kriteriefunktionens vaadi k. Vi skal derfor laggge en
niveaulinie sa 'hgjt oppe' i radighedsomradet som muligt.

Det er nemmest at forestille sig, at man laegger en lineal parallel
med en niveaulinie og derefter skubber linealen opad til hgjre mest
muligt, indtil den lige preecis stadigvak rarer radighedsomradet:
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20 \

10

// /f

| '\ X
10 20 3&

Det ses, at den 'bedste niveaulinie lige praxist rarer |
skagingspunktet mellem linierne n og p. | dette punkt antager x og y
derfor de vaadier, som gar kriteriefunktionen starst.

Vi mangler bare at finde disse vaadier. Dette kan enten gares ved at
aflasse pa figuren, men det er nu bedre at regne sig frem - vi skal jo
bare finde skaaringspunktet mellem to linier:

i 3x+ 5y =150( U i 3x+ 5y =150(

{ x+05y =22}, i x=22- 05y},

1 3422- 0,5y) +5y =1500 U i 35y=84 i
i x=22-05y } {x=22- 05y}
i y=24 1y=240

i Y u iy

{ x+05y =22}, { x=10p

Bageren far altsa maksimal indtjening ved at bage 10 dusin basser og
24 dusin linser. Hans indtjening bliver
K (10,24) =20:10+30: 24 = 920 kr.

| de store virksomheder kommer man naturligvis ud for meget mere
komplicerede problemer, hvor man skal maksimere kriteriefunktioner, som
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afhaanger af maske 100 variable. Disse problemer kan selv sagt ikke | @ses grafisk,
sa derfor bruger man den sakaldte simplex-metode, som vi dog ikke skal komme
naamereind paher.

Man har fundet ud af, at den mest udbredte anvendelse af EDB i verden er til
|@sning af problemer indenfor linesar programmering.

7.1

7.2

Opgaver

| nedenstéende opgaver skal kriteriefunktionen K maksimeres under
hensyntagen til de angivne betingel ser. L @s problemerne grafisk.

a K(x,y) =3x+4y Betingelser: x20,y3 0
3X+2y£6
X+4y£4

b) K(x,y) =11x + 20y Betingelser: x3 0,
ys 0
x+2y£10
3x+5y £ 27

c) K(X,y) =2x+5y Betingelser: x30,y3 0
-2Xx+3y£6
7x- 2y£14
X+y£5S

Vaskepulverfirmaet A producerer to typer vaskepulver, X og Y.
Fortjenesten pa 1 ton X er 7000 kr, og pa1tonY pa 10000 kr.
Produktionen af 1 ton X kraever 3 tons fosfater, 1 ton nitrater og 2
tons sul fater. Produktionen af 1 ton Y kraever 5 tons fosfater, 3 tons
nitrater og 2 tons sulfater. Firmaet har 3900 tons fosfater, 2100 tons
nitrater og 2200 tons sulfater til rédighed.

Hvorledes skal firmaet tilrettelaagge sin produktion, sdledes at
fortjenesten bliver maksimal?
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8.1

8.2

8.3

8.4

6.8 Opgaver

| 1979 reklamerede Provinsbanken for en sakaldt Elite-opsparing. Dette
var form for indskudskonto, hvor renten den farste ar var 8,60%, det andet
ar 11,50%, det tredie ar 14,40%, det fjerde & 17,25% og det femte ar
20,10%.

Bestem den gennemsnitlige rente.

| begyndelsen af 1990 lover en nyudnsavnt direkter sit firma, at den
gennemsnitlige arlige stigning i omsagtningen vil blive mindst 12% pr. ar i
den kommende 4-ars periode.

| 1990 blev stigningen i omsagning pa 7%.
| 1991 blev stigningen i omsaetning pa 10%.
| 1992 blev stigningen i omsagtning pa 14%

Hvor mange procent skal omssdningen stige i 1993, for at

direktaren skal kunne holde, hvad han lovede.

| Politiken stod der 30. maj 1984 at | sese:

Mindre salg af sodavand

Sodavandsafgiften fra 1. januar i ar ferte til et gennemsnitligt fald i
salget pa 24% i arets farste tre maneder. | december sidste &r steg
salget 48%. | januar faldt det med 39%. faldet i februar og marts
var henholdsvis 15% og 18%. Det oplyser skatte- og
afgiftsminister Isi Foighel (K) i et svar til Folketingets skatte- og
afgiftsudvalg.

Undersgg, om det er korrekt, at det gennemsnitlige procentvise fald
pr. maned i salget af sodavand har vaaet 24% i perioden januar-
marts.

Beregn den gennemsnitlige procentvise amdring pr. maned for
perioden december-marts.

En starrelse er i perioden 1975-1980 steget med 7,2% om aret, mens den
er steget med 4,2% om aret i perioden 1980-1988.

Hvor mange procent er starrelsen i alt steget fra 1975 til 19887

Bestem den gennemsnitlige arlige procentvise stigning i perioden
1975-1988.
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8.5

8.6

8.7

Det viste udklip fra Samvirke, januar 1987, handler om udgifterne til
sprejtemidler i u-landene og i Danmark.

-Vi har til stadighed 50 agenter, der rejser rundt og radgiver
landmaendene, siger direktar Bruce Pointer fra ICl Asiatic, en
Bangkok-virksomhed, som @K og den britiske koncern ICI driver i
fadlesskab.

Reklamen virker. Siden 1978 e u-landenes udgifter il
sprgjtemidler vokset med 15% om adret. | Danmark er
landmaendenes udgifter steget fra ca. 600 millioner kr. i 1981 til
1,4 milliarder i 1984.

Hvor mange procent er ulandenes udgifter til sprgjtemidler steget
fral1978 til 19877

Hvor store ville udgifterne til sprgjtemidler have vaaret i Danmark,
hvis de siden 1981 &rligt var steget med samme procent som i
landene?

Den arlige procentvise stigning i timelgnnen for ikke-faglaate arbegjdere i
arene 1985-1989 fremgar af nedenstaende tabel.

Ar 1985 1986 1987 1988 1989
Maand 4,7% 5,1% 9,6% 6,4% 4,0%
Kvinder | 4,0% 3,9% 9,0% 6,7% 4,8%

Kilde: Statistisk Tiarsoversigt 1990.

Bestem den gennemsnitlige arlige procentvise stigning i timelgnnen

for henholdsvis maand og kvinder i disse 5 ar.

| denne 5arsperiode er forbrugerprisindexet steget fra 229,3 til
283,6.

Bestem den gennemsnitlige érlige procentvise stigning

forbrugerprisindexet i perioden.

En starrelse er over en 5-ars periode vokset med 3,5% pr. ar.

Bestem den samlede procentvise stigning i 5-ars perioden.
De nasste 4 & vokser starrelsen med i alt 10%.

Bestem den gennemsnitlige arlige procentvise stigning i hele 9-ars
perioden.
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8.8 Berlingske Tidende skrev den 25. januar 1988 en artikel i anledning af
kampagnen "Bager i skolen, tak". Udklippet stammer fradenne artikel.

| gamle dage - nogle ville sige de gode, gamle dage - fik nye elever
i gymnasiet besked pa at made pa med en kuffert. Mindre kunne
ikke gare det, nar de udleverede bager skulle fragtes hjem. Alt
efter temperament sa den nybagte 1.G'er i skrak eller forventning
bogstakken painspektors kontor vokse som en bgnnestage.

| dag kan det klares med en fjeldraay. Skolebggernes antal er
skrumpet i takt med, at bogkontoen har faet svindsot. Pa seks ar -
fra 1980 til 86 - er skolebogssalget gaet ned med 44,3 procent. En
del af nedgangen kan forklares ved et fald i elevtallet pa 10 procent.

Beregn det gennemsnitlige arlige procentvise fald i skolebogssalget
i perioden 1980-86.

Beregn det gennemsnitlige arlige procentvise fald i skolebogssalget
pr. elev i perioden 1980-86.

8.9 Nedenstdende figur stammer, i let revideret udgave, fra Berlingske
Tidende den 12. oktober 1988.

SALG AF FARVEFJERNSYN

MAJ/JUNI STIGNING MAJ/JUNI
1987 14% ; 1988
STIGNING 15%
JULI/AUGUST| STIGNING JULIJAUGUST
1987 18% E 1988

Salget af farve-tv og video er steget markant i manederne, hvor danskerne
drejede antennerne mod EM i fodbold, OL i Seoul og TV2 i Odense

Beregn den gennemsnitlige manedlige stigning i salget o
farvefjernsyn i perioden framaj/juni 1987 til maj/juni 1988.

Beregn den procentvise stigning i salget af farvefjernsyn fra maj/juni
1987 til juli/august 1988.

Beregn den procentvise stigning i salget af farvefjernsyn fra maj/juni
1987 til juli/august 1987.

28



8.10

8.11

8.12

| 1988 gik 59,2% af de peslagogstuderende pa bernehave- og

friti dspaadagogseminarium. resten gik pa social pasdagogisk seminarium.
Kvindelige studerende udgjorde 87,7% af de studerende pa
barnehave- og fritidsseminarier. Pa de socialpaedagogiske
seminarier udgjorde kvinderne 80,4%.

Bestem den procentdel, som kvinder udgjorde af samtlige
paedagogstuderende.

Bestem den procentdel af de kvindelige paadagogstuderende, der gik
pa soci al paadagogisk seminarium.

Ved tilberedning af en middagsret benyttes som fedtstof en blanding
bestdende af 60% smar og 40% vindruekerneolie. Smer indeholder 5%
flerumadtede fedtsyrer, og vindruekerneolie indeholder 74%
flerumadtede fedtsyrer.

Bestem procentdelen af flerumadtede fedtsyrer i blandingen.

Man gnsker at heeve procentdelen af flerumadtede fedtsyrer i
blandingen til 50%.

Bestem den procentvise fordeling af smar og vindruekerneolie i en
blanding, der opfylder dette.

| statistikker over beskadtigelsen pa arbejdsmarkedet i Danmark indgér
arbgldslgshedsprocenten, der angiver, hvor mange procent af
arbejdsstyrken, der er arbejdsl ase.
| januar 1988 var 11,0% af kvinderne og 8,3% af mamndene i
arbgjdsstyrken  arbgjdslgse. Kvinderne udgjorde 46,1% af
arbejdsstyrken.

Beregn arbejdsl gshedsprocenten for januar 1988.

| juli 1988 var arbejds@shedsprocenten faldet til 7,7%. Pa dette
tidspunkt var 9,5% af kvinderne arbgdd@se, og kvinderne udgjorde
fortsat 46,1% ar arbejdsstyrken.

Hvor mange procent af maandene var arbejdslgse i juli 19887
Hvor mange procent af de arbejdslgsei juli 1988 var kvinder?

8.13 En kapital pa 54000 kr. forrentes med 9% om aret.

Hvor stor er kapitalen efter 5 ar?

Hvor mange & skal de 54000 kr. forrentes, for de er vokset til
10000 kr?
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8.14

8.15

8.16

8.17

8.18

5000 kr. indsztes pa en konto. Efter 10 ar er indestdendet pa kontoen
vokset til 10305 kr.
Bestem den gennemsnitlige arlige procent, som bel gbet er forrentet
med.

Omsagningeni et firmaer i |gbet af 5 & vokset fra1,7 mio. kr. til 4,9 mio.
kr.

Bestem den gennemsnitlige éarlige procentvise vakst i 5-ars

perioden.

De nasste 3 ar vokser omsagningen med henholdsvis 5%, -2% og
17%.

Bestem den gennemsnitlige arlige procentvise vakst i denne 3-ars
periode.

Hvert &r indsadtes 1000 kr. pa en konto. Renten er 9% p.a.
Bestem det bel @b, der stér pa kontoen efter otte indbetalinger.

Hvor mange indbetalinger skal der foretages, far bel gbet pa kontoen
overstiger 15000 kr.?

Pa en sdkaldt boligsparekonto indbetales 3000 kr. en gang om aret i 5 ar.
Pa betingelse af, at pengene anvendestil boligformal, er renten 10% p.a.

Hvor mange penge f& man udbetat, hvis pengene haeves til
boligforma umiddelbart efter sidste indbetaling?

Hvis pengene haevestil andet formal, sa er renten kun 6% p.a.

Hvor meget mindre f& man udbetalt, hvis pengene heeves til andet
forma umiddelbart efter sidste indbetaling?

En konto oprettes, og et belgb sates ind pa kontoen, hvor det forrentes
med 2,5% om aret. Efter 4 ar er bel gbet vokset til 7395,55 kr.

Hvor stort var det belgb, der blev sat ind pa kontoen?
Efter disse 4 & andres renten til en ny vaadi.

Bestem denne nye arlige rente i procent, nar der efter 3 & med
denne rente star 8010,91 kr. pa kontoen.

Herefter andres rentestil 2,2% om éaret.

Bestem, hvor lang tid, der gar, inden belgbet pa kontoen farste gang
overstiger 8700 kr.
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8.19

8.20

8.21

8.22

En ung mand vil kebe en bil pa afbetaling. Han kan betale 15000 kr. i
udbetaling og dernaest 600 kr. pr. maned startende en maned efter kabet.
Afbetalingsrenten er 2,25% pr. maned.

Hvor dyr en bil kan han kabe, hvis han betaler bilen over
a 36 maneder?
b) 60 maneder?

| forbindelse med en ekstraindbetaling til et kloakeringsprojekt fik
grundejerne valget mellem to muligheder:

Enten
at indbetale 13500 kr. pa én gang den 1.september 1989

eller
at fa en afbetalingsordning, hvor der betales 555 kr. pr. maned i 30
maneder. Den ferste ydelse betales den 1. oktober 1989.

En grundgjer valgte afbetalingsordningen.

Gor rede for, at renter er 1,41% pr. maned ved denne
afbetalingsordning.

Hvor stort et belgb betalte grundejeren i renter ved den farste
ydelse?

Et lan med en manedlig rente pa 1,4% kan afvikles over 48 maneder med
en manedlig ydelse pa 610 kr.

Bestem |lanets starrel se.

| et andet [an [&ner man 20000 kr. til en manedlig ydelse pa 610 kr. i
48 maneder.

Bestem den manedlige rente for |anet med en decimal ?

| Sparekassen Nordjylland kan man lane til forbedring af bolig. Hvis man
l&ner 25000 kr. og betaler tilbage med en fast manedlig ydelse i 10 &r, er
renten 1,03% pr. maned.

Bestem den faste manedlige ydel se pa dette 1an?

Hvis man laner 130000 kr. og betaler tilbage med en fast manedlig
ydelsei 20 ar, er ydelsen 1453 kr. pr. maned.

Undersag, om renten (i procent) er sterre eller mindre pa dette 1an
end pa det feromtalte 1an?

31



8.23 Paet |an med hovedstolen 10000 kr. og med |gbetiden 36 maneder er den
manedlige ydelse 341 kr.

Bestem den manedlige rente i procent med en decimal.

8.24 | bladet Management, august 1984, kunne man laese nedenstdende, som
handler om udviklingen i @K's koncernomsadning:

@K's koncernomsagning udgjorde i 1973 ca. 17,5 mia. kroner, og
10 & senere var omsagtningen 16,9 mia. kroner. | denne periode er
priserne naesten tredoblede, og malt i 1973-priser er omsagningen
derfor faldet dramatisk - fra 17,5 mia. kr til 6,2 mia. kr.

Bestem pa grundlag af oplysningerne i udklippet prisindex for aret
1983, nar index for aret 1973 sadtestil 100.

8.25 Tabellen nedenfor stammer fra "Nyt fra Danmarks Statistik”, nr. 57, 1989,
0g viser udviklingen i forbrugerprisindexet for Grenland i perioden januar
1980 - januar 1989.

1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989

100 | 106,9 | 122,5 | 137,5|148,6 | 162,5| 171,3 | 176,2 | 189,6 | 198,0

Hvor mange procent er forbrugerprisindexet steget fra januar 1986
til januar 19897

Det oplyses, at forbrugerprisindexet er steget med 2.6% i perioden
frajuli 1988 til januar 1989.

Beregn forbrugerprisindexet for juli 1988.

Beregn  forbrugerprisindexet  for  januar 1989, nar
forbrugerprisindexet for januar 1985 sadtes til 100.

8.26 Maksimér kriteriefunktionen
K(X,y) =8x+9y
nar betingelserne

x30 , y3 0 , X+2y£8
2x+3y£13 X+y£6
skal vaae opfyldte.

8.27 Aredlet af en have er p& 300m?. Havesjeren bruger en time pr. uge pa at

holde og pleje enten 60m? graesplame eller 30m? blomsterbed. Desvaare
har han kun 7 timer om ugen til at passe have.
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Han sen vil gerne have, at mindst halvdelen af haven skal vaare plaane,
mens hans kone kraever, at mindst en trediedel af haven skal veae
blomsterbed.

Havegjeren har fundet ud af, at han opnar halvanden gang sa meget

glade ved 1m? plamne som ved 1m? blomsterbed.

Hvorledes skal han planlaggge sin haves indretning, sdledes at hans
kone og san bliver tilfredse, hans pasningstid ikke overstiger 7 timer
om ugen, og hans glaade bliver starst?

8.28 To smuglere tager til Tyskland for at hente billig sprut. De har pa forhand
aftalt med en mellemhandler, at de kan kebe whisky og rom for
henholdsvis 40 og 30 kroner pr. flaske. Mellemhandleren har i at 70
flasker whisky og 80 flasker rom. De to smuglere har imidlertid kun
kunnet skaffe 3400 kr. til indkabet, og de har aftalt, at de hgjst vil forsgge
at smugle 100 flasker sprut over graansen. Smuglerne ved fratidligere, at
de kan tjene 60 kr. pa en flaske whisky og 50 kr. paen flaske rom.

Hvorledes skal de kabe sprut, sdledes at deres fortjeneste bliver
maksimal ?
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Facitter

11 a045 b: 0,17 c: 0,724 d: 0,0016 e 0,0001 f:
0,0101
0:1,92 h: 0,000001 i: 2% j: 32,5% k: 3,52% l: 101%
m: 10,1% n: 9000%  o: 100% p: 200%
12 ab55% b:9,05% c: 34,5 d: 0,19
1.3  70000,- 90000,- 28,57%

1.4 later der 150 elever, heraf 37,5 sproglige og 52,5 HF'ere
(Procenttallene ma vagre afrundede...)

21 37,55% 68,84%
22 56% 18,75%
31
Kg r n K,
2000 3% 12 2851,52
3500 1,25% 14 4164,84
488,18 0,6% 4 500
152882,18 11% 18 1000000
100 25,89% 10 1000
4000 17,02% 4 7500
800 25,6% 5 2500
2000 7,4% 25 12000
100 17,88% 14 1000
4000 15,7% 6 9600
32 538%
3.3 Indtjeningen faldt med 0,90% pr. &r.
41 a 8191 b: 1431655765 C: 2116774,72
d: 100 (formlen kan ikke anvendes, idet a = 1)
4.2
y r n A,
200 11% 10 3344,40
1000 6% 4 4374,62
2100 3% 20 56427,79
8827,43 8% 30 1000000
4566,33 2% 10 50000
961,23 13% 6 8000
250 13% 5 1620
200 17% 20 26007
2000 8,3% 10 29389
150 5,6% 15 3386,86
868,95 3,2% 9 8900
1105 7,2% 12 20000
43 a 15192,93 b: 30272,86 c: 20272,86
44 @& 71354,78 b: 93790,16

c: Pengene har stéet i banken i laangeretid.

34




5.1

52
5.3
6.1

7.1

7.2

G n r y
120000 8 9% 21608,93
50000 16 12% 7169,50
80000 48 2% 2608,15

11469,33 24 7% 1000
1043,22 10 14% 200
1387,04 7 3,2% 224,31
8000 6 13% 2001,23
9000 36 2% 352,80
6000 18 3% 436
6304,89 4 11% 2000
2,0%
144,61 kr B'srente er starst
a juli og december b: 146,79 c: 146
e: 0,450% f: 5,80% g: 1935
a(x,y)=(&,32 =3 b: (x,y) =(4,3) K =104
c(xy)= (%) K=

800 tons X og 300 tons Y.
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Kapiteloversigt

Gennemsnitlig rente
1+r =R/(1+1)(L+1,)...(1+1,)

Renteformlen
k, er startkapitalen
r er renten pr. termin
n er antallet af terminer
K, er kapitalen efter n terminer

Annuitetsopsparing
y er den indbetalte ydelse pr. termin
r er renten pr. termin
n er antallet af terminer
A\, er indestdende efter n terminer

A=y (1+rr)”-1

Annuitetdan
G er grundstolen, dvs. det |ante bel gb
y er ydelsen pr. termin
r er renten pr. termin
n er antallet af terminer

1- (1+r)™"
X - @
r

G=y
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