KeHaTools 3.0.2

En vejledning

KeHaTools 3.0 *
UG
1: Deskriptiv statistik 4 Hypotesetest 7: Multivariate teknikker
PR XZ
2: Sandsynligheder 5: Goodness-of-fit test
—— 9
95% Xst L
3: Konfidensinterval 6: Stikpraveteori 9: Diverse
Options Retur ‘ Annullér
KeHaTools 3.0 DK version

Version af 3/11 2020



Versionshistorik

* KeHaTools 3.0
* frigivet sommeren 2020

e KeHaTools 3.0.1

» der er rettet en del fejl i forhold til 3.0
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Opbygning af dette dokument

* For hver enkelt beregningstype angives der et eksempel pa grafisk vis.

* Til venstre nogle typiske tal i Excel, i midten inputtet til KeHaTools, og
til hgjre outputtet fra KeHaTools

* Alle beregninger i KeHaTools har en talkode, efter knappernes numre:
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1. Deskriptiv statistik

KeHaTools 3.0 >

( \ © N( — Diskrete observationer

1 I.E[U]h | d opteaelling, pindediagram

4: Optzelling af arp. obs. 7 Mormalfraktildiagram

l Optzeling af diskrete |

obs.

. ||l 50

2: Diagram for diskrete

Grupperede (kontinuerte) observationer
optaelling og gruppering, histogram

obs. SeEE LR BEEE Specialiserede diagrammer
\ \ ar .
S 7 X 7 normalfraktildiagram (er data normalfordelte?)
- boxplot
R stripplot
9: Stripplot
\\ JA
Options Retur | Annullér |
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1.1 Opteelling af diskrete observationer
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Opteelling af diskrete (heltallige) chservationer

Opteelling af diskrete

Veerdi Hyppighe«

M/E/ﬁmr/' 'Ark718183: 6080 _ |

Minimimsyzerdi

Maksimumsvaerdi

Ok

Annullér

Disse vaerdier styrer stgrrelsen af tabellen. Observationer, som
falder udenfor dette interval, vil blive ignoreret.
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1.2 Diagram for diskrete observationer

Deskriptiv statistik for diskrete data

Middelveae 3,470588

4,389706

Standarda 2,095162

Observati Hyppighe Kum. hypj Frekvens Kum. frek

Optaelling af diskrete observati Deskriptiv statistik for diskrete chservationer >
Veardi Hyppighed Vari
—Ohseruecede usscdiap |11 . arians
~N kil'lsasa:sasia _ | oK
1 0 i - .
2 3 HypplghEder - |k11 SpesEels J Annullér Observationssaettet
3 5 o >
4 2 1 0
5 2 2 3
off 2 T
7 0 s 5
8 1 6 2
9 0 7 0
10 0 8 1
J 9 0
10 0
Pindediagram Trappediagram
0,35 1,2 4
03 - 1
0,25 08 4
0,2 4
0,6 -
0,15
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0,1
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0,05
0 | ‘ . 0 . ‘ ‘ . |
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11,8%
0,0%
17,6%
29,4%
11,8%
11,8%
11,8%
0,0%
5,9%
0,0%
0,0%

11,8%
11,8%
29,4%
58,8%
70,6%
82,4%
94,1%
94,1%
100,0%
100,0%
100,0%



1.4 Opteelling af grupperede observationer

40,62
22,39
73,05
66,11
19,66
27,05
45,74
49,26
46,25
87,23

4,89
39,64
50,35
47,78
29,15

21,24
31,31
56,32
37,76
59,46
62,40
30,19
51,19
72,95
22,36
14,39
32,97
34,30
89,62
79,73

49,77
69,67
68,69
56,22
94,13
60,25
77,16
16,23
11,32
23,67
63,72
71,22

10
25

40
50
60
70

Opteelling af grupperede obser

Optalling af grupperede cbservationer

mlrkl'!sﬁ.m:mslﬁﬂ

Inddeling

Ok

90
100

36,36

> 1" EFE1:8FE11] Annullér

Dette giver en inddeling pa:
0-10 10-25 25-30 30-40 40-50
50-60 60-70 70-90 90-100

Intervallerne behgver ikke at veere

lige brede

Nedre Hyppighe«
0 10 3
10 25 9
25 30 3
30 40 9
50 60 8
60 70 10
70 90 8
100 1
100

Dette betyder, at der er
9 veerdier mellem 40 og 50

Denne vaerdi er med af hensyn
til histogram (se 1.5)




1.5 Diagram for grupperede observationer

Deskriptiv statistik for grupperede data

Opteelling af grupperede observationer Deskriptiv statistik for grupperede observationer > Middelvae 42,10606
Varians 335,667
vre Standarda 18,32122
0 0 3 —Jlntenualgrzsnsaid [ 71 cas4: 50813 — OK
10 25 17 . Observationsszettet .
25 30 28 Hyppigheder rk716C84:60812] _ Annullér Nedre  @vre Hyppighe(Kum. hyp|Frekvenj Kum.fre/kvens
0 10 3 3 1,8% 1,8%
30 40 43 10 25 17 20 10,3% 12,1%
% o o / 25 30 28 48 17,0%  29,1%
50 60 19 30 40 43 91  261%  552%
60 70 23 40 50 22 113 13,3% 68,5%
70 90 8 50 60 19 132 11,5% 80,0%
100 ) 60 70 23 155 139%  93,9%
100 \_J 70 90 8 163 4,8% 98,8%
90 100 2 165 1,2% 100,0%
Histogram Sumkurve
0,3 - 1
Husk @vre graense! 0s
025 - 08 -
02 - 07 -
B 06 -
0,15 - 05 -
04 -
01 0,3 -
Inputtet kan med fordel veere
01 -
et output fra opteellingeni 1.4 0 ‘ , - ‘ 0 \
0 20 40 60 80 100 120 0 20 a0 60 80 100 120




1.7 Normalfraktildiagram

1007,3
919,0
964,4
970,9

1119,6

1013,7
953,0
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1191,5

458,0
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914,6
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798,5
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Arligt forbrug af ost (kg pr. ar)
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1.9 Stripplot (uden og med jitter

Arligt forbrug af ost (kg pr. ar)
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2. Sandsynligheder

keHaTools 3.0

hinlp)

1: Binomialfordeling

#(, 0)

4: Normalfordeling

Byp(N 5 )

2: Hypergeometrisk
fordeling

Pald)

3: Poisson-fordeling

KeHaTools 3.0 DK version

Options |

Retur |

Annullér |

Beregner forskellige stgrrelser for
de givne fordelinger
Genererer sandsynlighedstabeller

Bemaerk, at alle beregninger er via
Excel-formler ud fra de signe
parametre. Man kan derfor
anvende Malsggning eller Solver
(Problemlgser) til at lave 'omvendt
sandsynlighedsregning'.
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(beregninger i) Binomialfordeling

Beregninger i Binomialfordelingen

. . . . Antal gen 10

Tabulering af bin(10; 0,2)-fordelingen Sasic.cant 02

Middelvee 2,0000

Varians 1,6000

Beregninger i blnnmlalfnrdel,ry Standarda  1,2649
Antal gentagelser [/ OK Tabel over sandsynligheder

Basis-sandsynlighed 0,2] ’ k P(X<=k) P(X=k) P(X>=k)

Annullér
0,1074 0,1074 1,0000
0,3758 0,2684 0,8926

0,6778 0,3020 00,6242
0,8791  0,2013  0,3222
0,9672  0,0881  0,1209
0,9936  0,0264  0,0328
0,9991  0,0055  0,0064
0,9999  0,0008  0,0009
1,00000 0,0001  0,0001
1,0000 0,0000  0,0000
1,0000 0,0000  0,0000
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2.2 (beregninger i) Hypergeometrisk fordeling

Tabulering af hyp(100; 7; 5)-fordelingen

Beregninger i den h}rpergeumetrwg X

Populationssterrelse 100 l— oK.
|
F)

Antal defekte

Stikprevestarrelse 5 s

Beregninger i den hypergeometriske fordeling

Populatio
Antal defe
Stikprgve

Middelvee
Varians
Standarda

100
7
5

0,3500
0,3123
0,5589

Tabel over sandsynligheder

k P(X<=k) P(X=k)  P(X>=k)
of 06903 06903 1,0000
1 0918 02715 03097
2| 09980 00362 0,0382
3l 1,0000 00020 0,0020
4| 10000 0,0000 0,0000
s| 1,0000 0,0000 0,0000
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2.3 (beregninger i) Poisson-fordelingen

Beregninger i Poisson-fordelingen

Tabulering af Po(4)-fordelingen

Intensitet 4

Middelvee  4,0000
Varians 4,0000
Standarda  2,0000

Tabel over sandsynligheder

P(X<=k) P(X=k)

P(X>=k)

Beregninger i Poisson-fordelingen >
Intensitet 4 oK
e k

Startveerdi i
Annullér 0
Slutveerdi 9 1
2
3
4
5
6
. . 7
Da Poisson-fordelingen kan antage alle g
mulige heltallige, positive vaerdier, skal man 9
begranse tabellen. o
Standardvaerdierne pa 0 og 20 plejer at vaere 12

tilstraekkelige.

0,0183  0,0183
0,0916  0,0733
0,2381  0,1465
0,4335  0,1954
0,6288  0,1954
0,7851  0,1563
0,8893  0,1042
0,9489  0,0595
0,9786  0,0298
0,9919  0,0132
0,9972  0,0053
0,9991  0,0019
0,9997  0,0006

1,0000
0,9817
0,9084
0,7619
0,5665
0,3712
0,2149
0,1107
0,0511
0,0214
0,0081
0,0028
0,0009
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2.4 (beregninger i) Normalfordelingen

Beregninger i nermalfordelingen >

Middelvzerdi

N
Ok
Standardafvigelse

Annullér

Berean gennemsnit af flere
uathzengige normalfordelte variable

—

Medre graghse

;
A

13
Evre nse 25

.

X~ n(20;10)
~ P(X<18)

P(X>18)

P(18 < X<20)

Anvendes hvis man har et antal uafthaengige,

ens fordelte, normalfordelte stokastiske variable.

=_

Beregninger i normalfordelingen

Middelvaerdi 20
Standardafvige 10

Beregninger af sandsynligheder

(a- 1)

P(X <=a) 0,42074
P(X >=a) 0,57926
a= 18
b= 25

(( a<=X<=h) 0,270722)
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2.4 Omvendt sandsynlighedsregning

Beregninger i normalfordelinge

X er normalfordelt med 0=20.

Bestem y, saledes at P(X > 45) < 5%

Beregninger i normalfordelinge

Middelvae Middelvae 12,28884
Standarda Standarda 20
Bare skriv
o Beregninger i normalfordelingen >
noget, malsgg- , .
. . ~ Beregninger af sandpynlighede Beregninger af sandsynlighede
ning vil a‘endre Prr-— =
tallet alligevel oK a= 45 a= 45
Standardafvigelse M _
P(X <=a) 4 P(X<=a) 0,949034
= P(X >=a) {0,59870 _
Beregn gennemsnit af flere s ( ) P(X>=a) 0,050966
uafhzengige normalfordelte variable
—— a= 45 a= 45
= 45 = 45
. P(a<=X< 0 -
Skriv det Medre graense a5 Pla<=X< 0
e
samme som a
Eivre graen 45
ovenfor
r . .
LEl-@® Q B = KeHa @ ﬁ E Malsggning L ? > Malsegningsstatus ? Y
lelayout ~ Formler  Data  Gennemse r | Whatif- Prognoseark | Gr Angiv celle: $8512 * Mélsggning med celle B12 B
— I analyse ~ i . . fandt en lgsning.
Til veerdi: 5%
4 EFnrespﬁrgslerng forbindels ) ) - 5 . Afbryd midlertidigt
[I[:E] @ |:| Scenariestyring... :> Ved sndring af celle: | SBS4 + :Vt\ Malveerdi: . 0,05
sicterende Opdater Ma“ls;a:gning... Aktuel veerdic  0,050966071
irbindelser alle ~ - Annuller Annuller
Datatabel...

Foresoarasler oa forbindelser




3. Konfidensintervaller —_
alle beregninger er konriaens

— . niveauet som standard sat til 95%.
| Man kan manuelt &ndre denne
vardi ved at overskrive de 95%.

P 2 S
l Konfidensinterval for 4: Konfidensinterval for 7: Konfidensinterval for
: andel middelvaerdi stdafv. fvarians
—— ——
Pya—PFy Hy—Hy
KeHaTools 3.0 X
2 Konfidensinterval for 5: Konfidensinterval for cralnes
to andele to middelvaerdier
——
A
Konfidensinterval for
: intensitet
§: KDI'IﬁdEI'ISiI'ItEF'U'El for —_— B
middelvzerdi (parvise 3: Flere
observationer) konfidensintervaller ——
7‘2_7"1
2: Konfidensinterval for
to intensiteter
Options ‘ Retur ‘ Annullér ‘

KeHaTools 3.0 DK version

Disse vises der ikke eksempler pa!

Retur ‘ Annullér

Options

KeHaTools 3.0 DK version




3.1 Konfidensinterval for andel

Konfidensinterval for andel

Den omvendte beregning eri 6.1

aerndt populationsstgrrelse

Approximativt konfidensinterval fo

P
Stikprgvestgrrelse 100 - X /
| Stgrrelse 109/
Antal gunstige .
23l R Antal gunstige Pt
= ESTT e T T ATt 05, 00%
@sstﬁrrelsen kendes Population N/A
| Kanfid oo 95 00% Approximativt konfidensinterval for and
Forudsaetning 18,8 POpUlationsandE|en
Konfidensniveau 959, Nedre graense 16,51% X H ; o)
@vre graense 33,49% Starrelse : 100 estimer 25'001)'
ntal gunstige - ed 95% sikkerhed ligger
Estimeret andel 25,00% .
n-p-(1-p) Population NTA populationsandelen
. . o o
Eonf(ljdentsrTlveau 95,(-?1);); me”em 16)516 og
S ) . orudsaetnin 3
Konfidensinterval for andel Approximativt konfidensinterval fior ande ode graensi oo - — 33’49%_
), 0 ‘/
@vre graense 33,49%
Stikpravestarrelse 100 T X
Stgrrelse

Antal gunstige

Antal gunstige

v Populationssterrelsen kendes

25 o

Estimeret andel

100000]

Populationsstarrelse |

95%

Konfidensniveau

Population

iorrfraeTeniveau 95,00%
Forudsaetning 18,8
Nedre graense 16,52%
@vre grense 33,48%

|

Kendt populationsstgrrelse

Forudsatning:
n-p-(1-p) skal veere mindst 9

19



3.2 Konfidensinterval for to andele

Konfidensinterval for to andele > Konfidensinterval for forskellen pé to andel
Stikprgve 1 Stikpragve 2
Stikprevestarrelse | 100 | e = X Y
Starrelse 100 250
| ] : i
nisgunstes | 5| | 4l Ann—uuer Antal gunstige 25 140 Punktestimater for de to andele
Konfidensniveau lﬁ Estimeret andel 25,00%  56,00%
Forudseaetning 18,75 61,6
Konfidensnive 95% Estimat for andel, - andel;
31,00%
20,52%
@vre graense 41,48%

Forudseetning:
n-p:(1-p) skal veere mindst 9
for begge stikprgver

Forskellen mellem andel 2 o Husk:

estimeres t'iI 31,00%.' stikprgve 2 - stikprgve 1,
Med 95% sikkerhed ligger denne forskel ikke omvendt

mellem 20,52% og 41,48%.
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Den omvendte beregning eri 6.2

3.3 Konfidensinterval for middelvaerdi

)
9,28

9,73
10,69
8,05
10,42
11,63
9,18
10,62
10,75

Konfidensinterval for middelvasrdi

* Observationer  { Resumé-data

Chservationer ';12‘!5&152:SHSID| _
[ Populationsstarrelsen kendes

Konfidensniveau 95,

" zx1 ™ K1

Konfidensinterval for middelvaerdi (z-fordel . . .
Middelvaerdien estimeres

OK

Annullér

x til 10,04.
Stgrrelse 9 0 . .
Gennemsnit Med 95% sikkerhed ligger

Standardafvigelse 1,08 middelvaerdien mellem
Konfidensniveau 95% 16,51% og 33,49%.
Population 0

fg 8

Nedre grense
@vre graense 0,74

Forudseetninger:
z-KI: Stikprgven er stor (mindst 30)
t-Kl: Stikpr@ven er normalfordelt

21



3.5 Konfidensinterval for to middelvaerdier

Stikprgve 1 Stikprgve : Konfidensinterval for to middelvasrdier X Konfidensinterval for to middelvaerdier (z-fordeling)
9,28 12,53
9,73 11,01 \ * Observationer 1 Resumé-data X y
oK,

10,69 11,17 , - Stikprave 2 Stgrrelse 9 7
8,05 14,33 _ ) Gennemsnit 10,04 12,18

10,42 10,91 Qbservationer isHs2:grsi0 |  p21asa:sisal - | Annullér Standardafvigelse 1,08 1,24

11,63 12,47 /| Konfidensniveau 95%

—
@vre graense

H usk: Konfidensniveau 959,

stikprgve 2 - stikprogve 1,
ikke omvendt " - | e Middglvaerdi

9,18 12,81 | fg 0
10,62 / | | Forskel pa middelvaerd 2,14
10,75 Nedre graense 0,98

| | /

minus

middelveerdi 1 estimeres
Forudsaetninger: til 2,14. . :
_ . Med 95% sikkerhed ligger
z-KI:  Stikprgverne er store ( begge mindst 30) forskellen 3
t-KI:  Stikprgverne er normalfordelte og middelvaerdierne mellem
har samme standardafvigelse (se test 4.8) 0,98 og 3,29.
Welch: Stikprgverne er normalfordelte og
har forskellige standardafvigelse (se test 4.8) 99




3.6 Konfidensinterval for middelveaerdi, parvise obs.

Kenfidensinterval for middelvasrdi - parvise cbservationer >
{* Observationer ( Resumé-data ak
Stikprove 1 _Stikprgve 2
( 38 \ 12 6\ Stikprgve 1 Stikpragve 2 Konfidensinterval for middelvaerdi for parvise observationer(t-fordeling)
’ . - > Annullér
10,2 15,1 Observationer 18G82:86812 _| ° |lgHE2:eHe12 _ |
114 131 Storrelse
10,3 13,8 Gennemesnit af forskell:
10,6 13,5 Standardafvigelse for fi
9,3 13,5 Konfidensniveau

10,9 11,3
11,6 /

1
% Konfidensniveau g5,

fg
Nedre grense
@vre greense

9,2 A
11,2 11,8
== =7 ST
Zndringen Nmiddelveerdi
estimeres til 2,62.
Husk:

stikprgve 2 - stikprove 1,
ikke omvendt

Forudsaetninger:
z-KI: Stikprgven er stor (mindst 30)
t-KI: Differencerne er normalfordelte

Med 95% sikkerhed ligger
a&ndringen i middel-
veerdierne mellem 1,43 og
3,80.
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3.7 Konfidensinterval for standardafvigelse

Konfidensinterval for standardafvigelse / varians * Konfidensinterval for standardafvigelse
~—
9,28
X
13:2; (* Observationer { Resumé-data Ok Starrelse 9
8,05 Observationer 171 §HE2: 1§ 10 A . Standardafvigelse
10,42 Varians 1,16
11,63 Konfidensinterval 95%
fg 8
9,18
10.62 Standardafvigelse
10,75 Konfidensniveau 959 Nedre graense 0,73
@vre graense 2,07
Varians
Nedre grense
@vre graense 4 27
Standardafwg sen Variansen estimeres
estimeres til 1,08. til 1,16.
Forudszetning: Med 95% sikkerhed er Med 95% sikkerhed er
Stikprgven skal vaere normalfordelt standardafvigelsen variansen mellem
mellem 0,73 og 2,07. og
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4. Hypotesetest

KeHaTools 3.0

KeHaTools 3.0

Hy:p=pq Hoop=p,

r 4: Styrke i test for

_1 Styrke i test for andel middelveerdi
Hy:p=py Hy =K,y

2: Stikprovestarrelse for 5: Stkprevestorrelse for
test for andel test for middelvaerdi

Disse vises der ikke eksempler pa!

KeHaTools 3.0 DK version

Alle p-vaerdier er vist som

procenttal med 2 decimaler.
Hvis der star 0,00% sa betyder det

ikke, at p-veerdien er 0, men blot

at den er meget lille.

Du kan a&ndre formateringen af

cellen hvis du vil kende den
praecise veerdi.

. . H, c=g
i Hotp=pg Hytl=4, " "
i 1: Test for andel 4: Test for middelvaerdi Z: Test f'_or
stdafv fvarians
Hujp1=p2+D HD:HI=|-12+D H0:61=02
5: Test for to 8: Test for to
2: Test for to andele middelvaerdier stdafv/varianser
Hyipy =4, +D
— —_—
. reb X 6: Test for to F
3: Styrkeberegning middelvaerdier, parvise S: Flere tests
observationer
Options Retur Nmullér
KeHaTools 3.0 DK version \

KeHaTools 3.0 X

Hy h=h,
1: Test for intensitet

Hy h =Xy

2: Test for to
intensiteter

Disse vises der ikke eksempler pa!

KeHaTools 3.0 DK version
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4.1 Test for andel

Test for andel

Stikprgvestgrrelse

(" Venstresidet test

{* Tinzermet test (z-test)

100

Antal gunstige a5
Mul-vzerdi 0,20

(" Eksakt test

{* Tosidet test

/'

Forudsaetning:
n-p-(1-p) skal veere mindst 9

Approx. z-test for andel - tosidet

Ok

Annullér

(" Hgjresidet test

Stgrrelse 100
Antal gunstige 25
Estimeret andel 25,00%
Nul-vaerdi 20,00%
Forudseetning 16,00
Teststgrrelse 1,25
p-veerdi 21,13%

Hy:p = 02
Hy:p#0,20

Hgj p-veerdi, sa nulhypotesen
kan ikke forkastes.

Der er altsa ingen beviser
imod, at andelen er pa 0,20.
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4.2 Test for to andele (D=0)

Test for to andele

Forudsaetning:
n-p-(1-p) skal vaere mindst 9
for begge stikprover

Approximativ test for to andele - venstresid

Difference (D)

o

(" Tosidet test

{" Hgijresidet test

Stikpreve 1 Stikprave 2
Stikprgvestarrelse | 100 | 250 Ok
Antal gunstige | s | 140 Annullér

X
Stgrrelse 100 250
Antal gunstige 25 140
Estimeret andel 25,0% 56,0%
Difference (D) 0,0%
Forudsaetninger 18,8 61,6
Teststgrrelse -0,06
p-veerdi 47,54%

Ho:p1 2P,
Hy:i P <Py

Hgj p-veerdi, sa nulhypotesen
kan ikke forkastes.

Det kan altsa ikke konkluderes,
at andelen fra population 1 er
mindre end andelen fra

population 2.
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4.2 Test for to andele (D#0)

Test for to andele

Stikprave 1

Stikprave 2

Forudsaetning:

n-p-(1-p) skal vaere mindst 9

for begge stikprgver

Approximativ test for to andele - venstresid

Stikprevestarrelse |

100 |

250

Ok

Antal gunstige |

Difference ()

{* \enstresidet test

r

15|

-30%|

(" Tosidet test

140

(" Hgjresidet test

Annullér

Storrelse 100 250
Antal gunstige 25 140
Estimeret andel 25,0% 56,0%
Difference (D) -30,0%
Forudsezetninger 18,8 61,6
Teststgrrelse -0,19
p-veerdi 42,58%

Hy : py 2 P,-30%
Hy:py < p,-30%

Det undersgges, om
andelen i population
2 er mindst 30%
stgrre end i
population 1

Hej p-veerdi, sa nulhypotesen
kan ikke forkastes.

Det kan altsa ikke konkluderes,
at andelen fra population 2 er
mindst 30% stgrre end
andelen fra population 2.
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4.4 Test for middelveerdi

9,28
9,73
10,69

Test for middehwasrdi

{* Observationer

Observationer h(ll'!SHSE:SHSIEIA

8,05
10,42
11,63

9,18
10,62
10,75

Stikprgven er lille, men et

normalfraktildiagram afslgrer, at der
er tale om en normalfordelt stikprgve

Mul-vaerdi

" z-test (v

{ enstresidet test

" Resumé-data

J

12

t-test

{* Tosidet test

Ok

Annullér

" Hgjresidet test

Forudsaetninger:

z-test: Stikprgven er stor (mindst 30)
t-test: Stikprgven er normalfordelt

A
Hy: =12
Hy: oz 12

t-test: En normalfordelt stikprgve - tosidet

Storrelse 9
Gennemsnit 10,04
Standardafvigelse 1,08
Nul-veerdi 12
fg 8
testst@rrelse -5,45
p-veerdi 0,06%

Meget lav p-veerdi, sa
nulhypotesen kan forkastes.
Det kan altsa konkluderes, at
middelveerdien ikke er 12.
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4.5 Test for to middelveerdier (D=0)

Stikor : . Test for to middelvaerdier > _ : : . _ .
prgve 1 Stikprgve t-test: To stikprgver med ens standardafvigelse - venstresidet
9,28 12,53
9,73 11,01 F—Bbservationer_ { Resumé-data oK » v

10,69 11,17 kprave 1 Stikprave 2 Stgrrelse 9 7
8,05 14,33 ) Annullér Gennemsnit 10,04 12,18
! 2 Obsery r | . T ) )
10,42 10,91 //r:gz,ms.m J |11_5152.5158 ﬂ — Standardafvigelse 1,08 1,24
11,63 12,47 | | Difference (D) 0
918 | ( 1281 / fg 14

10,62 _~ | | Faelles standardafvigel: 1,15

L~
10,75 | | teststgrrelse -3,68

p-veerdi 0,12%
Difference (D) a

" z-test {* t-test " t-test (Welch's test)

Forudsaetninger:
Normalfraktildiagrammer og
beregningen til test 4.8

i [ Tosidettest " Hpjresidet test

Forudsaetninger: Meget lav p-veerdi, sa
z-test: Stikprgverne er store ( begge mindst 30) nulhypotesen kan forkastes.
t-test: Stikpr@verne er normalfordelte og Det kan altsa konkluderes, at
har samme standardafvigelse (se test 4.8) T middelveerdi 2 er stgrre end
. o-H12H, . .
Welch: Stikprgverne er normalfordelte og H, < middelveerdi 1.
har forskellige standardafvigelse (se test 4.8|) ARLACEE 30




4.5 Test fo

Stikprgve 1 Stikprgve :

{« Observationer | Resumé-data

9,28 12,53
Stikprave 1 Stikprave 2
9,73 11,01 ob . N
SErvatoner . ' -
10,69 1117 IsHE2:8HS10 _ | Tp21sis2giss _ |
805 | | 14,33 | |
10,42 10,91 | |
11,63 12,47
9,18 | | 12,81 | |
10,62 /; Difference () ’7_3
10,75
\ e/
(" z-test (¥ t-test (™ t-test (Welch's test)

(" Venstresidet test { Tosidettest (% Hgjresidet test

OK

~to middelveerdier (D#0)

Test for to middelvasrdier

t-test: To stikprgver med ens standardafvigelse - hgjresidet

Annullér

X y
Stgrrelse 9 7
Gennemsnit 10,04 12,18
Standardafvigelse 1,08 1,24
Difference (D) -3
fg 14
Feelles standardafvigel: 1,15
teststarrelse 1,49
p-veerdi 7,94%

Samme setup som pa foregaende
slide, men hypoteserne er lidt

anderledes:

"Er middelveerdi 2 hgjst 3 mindre
end middelvaerdi 1.

Hp: My S Uy-3
Hyt By > -3

Relativt p-veerdi, sa nulhypotesen kan ikke
forkastes.

Det kan altsa ikke konkluderes, at middelveerdi 2
er hgjst 3 mindre end middelvaerdi 1.

Da p-vaerdien er taet pa 5%, sa er denne
konklusion ikke specielt velbegrundet
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4.6 Test for middelveerdi, parvise obs.

Stikprgye 1 Stikprgve.2.,
8,8 12,6
10,2 15,1
11,4 13,1
10,3 13,8
10,6 13,5
9,3 13,5
10,9 11,3
11,6 13,2
9,2 14,1
11,2 Pra
12,5 | 12,7)

Test for to middelvasrdier - parvise observationer

{* Observationer " Resumé-data

Er 2endringen i middelveerdi
fra population 1 til population 2

mindst 47

Stikprave 1 Stikprave 2

Cbservationer 16662:56512 | ferszieHsiz _ |

Mul-vzerdi

—
—
—
—

" z-test {* t-test

" Venstresidet test | Tosidettest (& HﬁJresidet test

p-vaerdien er moderat lille, mellem

1% og 5%.

QK

Nulhypotesen kan forkastes, og der
er derfor belaeg for pastanden om,
at @ndringen i middelvaerdi er
mindst 4.

Annullér

/

Hy: g <4
Hat Mg >4

Test for to middelvaerdier - parvise obsgrvationer (t-test) - hgjresidet

y-X
Storrelse 11
Gennemsnit for forskel 2,62
Standardafvigelse for fi 1,77
Nul-vaerdi 4
fg 10
Teststgrrelse -2,60

p-vardi 1,33% 32




4.7 Test for standardafvigelse

98 Test for standardafvigelse / varians X ChiKvadrat-test for standardafvigelse - tosid
9,73 {* Observationer { Resumé-data Ok X
10,69 _
8,05 Observatoner ——p lclz'!5|-|5.2:5|-|510ﬂ , St@rrelse . 9
10.42 Annullér Standardafvigelse 1,08
11'63 Nul-vaerdi 1,00
’ fg 8
1(9)'(1; Teststgrrelse 9,32
4 Mul di - i %
10,75 LR 1| p-veerdi 63,25%
—/
(" Venstresidet test ¢ Tosidet test 7 Hgjresidet test
Pl
/ p-veerdien er hgj, sa nulhypotesen kan
ikke forkastes. Det kan altsa ikke konkluderes,
Hp:o=1 at standardafvigelsen ikke er 1.
Hy:o0#1

Forudsezetning:
Stikprgven skal veere normalfordelt
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4.8 Test for to standardafvigelser

Test for to standardafvigelser fvarianser

Snk%Sn% {* Observationer 1 Resumé-data
9,73 11,01 Stikprave 1 _ Stikprave 2
10,69 11,17 Observationer || $H$2:$H§10 A-'hz'!SISE:SISB =
8,05 14,33

10,42 10,91
11,63 12,47

9,18 12,81
10,62 ;

—
—

" Venstresidet test ™ Tosidet test

—
—

.

QK

F-test for to standardafvigelser - tosidet

Annullér

X y
Stgrrelse 9 7
Standardafvigelse 1,08 1,24
fg 8 6
testst@rrelse 0,76
p-veerdi 69,64%

Forudsezetning:
Begge stikprgver skal veere
normalfordelt

 Hoiresid
10,75 Hajresidet test
4
Hy,:0,=0,
Hy:0,#0,

p-veerdien er hgj, sa nulhypotesen
kan ikke forkastes.

Der er altsa intet, der taler imod, at
de to standardafvigelser kan veaere
ens.

(Varianshomogenitet - en
forudsatning til test 4.5)
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5. Goodness-of-fit tests

KeHaTools 3.0 X En generel forudsaetning for disse tests
: er, at det forventede antal i hver celle
| Po(h) skal vaere over 5.
L Testforgven 4: Test for Poisson- et Hvis dette ikke er tilfeeldet, sa ma man
e fordeing enten anskaffe sig flere observationer
eller begynde at sla celler sammen.
| 1111 hinl 2
2: Test for ligelig 5: Test for
fordeling binomialfordeling
Forudseetning:
Alle forventede veerdier > 5.
Options | Retur | Annullér |

KeHaTools 3.0 DK version




5. Goodness-of-fit tests: Heatmaps

Alle disse beregninger tillader brugen af heatmaps

Goodness-of-fit test for ligelig fordeling

Kategori pi Std. residt
mandag  14,29% 248,86 250 oA
tirsdag 14,29% 248,86 230 -1,20
onsdag 14,29% 248,86 256 0,45
torsdag 14,29% 248,86 308

fredag 14,29% 248,86 332

I@rdag 14,29% 248,86 209

sgndag 14,29% 248,86 127

Sum 1 1742 1742 113,42
Frihedsgr: 6

Teststegrre 113,42

p-veerdi 0,00%

De standardiserede residualer, som maler forskellen
mellem den observerede og den forventede veerdi,
farves efter veerdien:

bla:
hvid:

rod:

(red:

signifikant for fa observationer i forhold til det
forventede

ingen signifikant forskel mellem det
observerede og det forventede antal
signifikant for mange observationer i forhold
til det forventede

over 1,96; bla: under -1,96)

for mange observerede

°C

—100

for fa observerede

*

°C
N\ _ o
—_50
—_40

—_30
—_20

10,
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5.1 Test for en given fordeling

Ugedag Antal ulvk
"mandagw 280
tirsdag 230
onsdag 256
torsdag 308
fredag 332
lgrdag 209
ksq)ndag‘ 127

Antal trafikulykker fordelt
pa ugens syv dage

Goodnedsgof-fit test for Ngelig fordeling

[+ Etiketter for

Ok

Etiketter 112 5A53

Observerede antal '10.T1SES2 SRR _

¥ Heatmap for residualer !

Annullér

Forudsezetning:

Alle forventede veerdier > 5.

Goodness-of-fit test for ligelig fordeling

Kategori pi Ei Oi Std. residt
mandag  14,29% 248,86 250 oA
tirsdag ~ 14,29% 248,86 230 -1,20
onsdag  14,29% 248,86 25 0,45

torsdag 14,29% 248,86 308

fredag 14,29% 248,86 332

I@rdag 14,29% 248,86 209

sgndag 14,29% 248,86 127

Sum 1 1742 1742 113,42
Frihedsgr: 6

Teststegrre 113,42

p-veerdi 0,00%

p-veerdien er meget lav, sa nulhypotesen om

en ligelig fordeling forkastes.

Det ses, at der er for mange ulykker pa mandage,
torsdage og fredage end forventet,

og at der er for fa ulykker pa lgrdage og isaer

sgndage end forventet.
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5.2 Test for given fordeling

Ugeda Antal ulykker Forventet andel

mandag
tirsdag
onsdag
torsdag
fredag
Igrdag

\sgndag J

N

280
230
256
308
332
209

127 )
1742

11%
15%
20%
15%
20%
12%

7%

100%

dness-of-fit tdgt for given fordeling

Ok

|1|}'!<n‘52:5n58 =

l10.1mscsz:sces _ |

Forventede ande

Observerede antal |- 10.1'1SBE2: SRER A

[¥ ‘Heatmap for residualer |

Annullér

Forudsezetning:

Alle forventede veerdier > 5.

Goodness-of-fit test for given fordeling

Kategori pi Ei Oi Std. residt
mandag 11% 191,62 220 ee
tirsdag 15% 261,30 230 -1,94
onsdag 20% 348,40 256

torsdag 15% 261,30 308

fredag 20% 348,40 332 -0,88
lgrdag 12% 209,04 209 0,00
spndag 7% 121,94 127 0,46
Sum 1 1742 1742 78,35
Frihedsgr: 6

Teststgrre 78,35

p-veerdi 0,00%

p-veerdien er meget lav, sa nulhypotesen om, at

antal ulykker fglger den givne fordeling, kan forkastes.
Det ses, at der er for mange ulykker pa mandage og
torsdage, men at der observeres for fa ulykker pa
onsdage end forventet.

(og egl. ogsa tirsdage, men det fanges ikke af det
anvendte heatmap.) 38



5.4 Test for Poisson-fordeling iy

Goodness-of-fit test for Poisson{fordeling

i pi Ei (0] Std. residt
Antal solete bil g Antal d ] ] _ % 0 13,53% 12,32 12 -0,09
ntal solgte biler pr. ¢g% nta ¢glnz Goodness-of-fit test for Poisson-fordeling 1 27.07% 24,63 22 -0,53
1 > 2 27,07% 24,63 29 0,88
2 29 [ Intensiteten estimeres ud fra stikprave oK 3 18,04% 16,42 16 -0,10
3 4 9,02% 8,21 9 0,28
. 16~9 \ Intensitet l—g Anrwllér 5 3,61% 3,28 0 -1,81
. ; \ - 6 1,66% 1,51 3 1,22
: 1 1 1 1
6 3| T Vemrder 10.71¢a82:6088 | 2um 2 2 29
| alt 91 \
Observerede an '10.71¢8¢2:48¢3 _ | Intensitet 2,00
. Frihedsgr: 6
Felger antallet af solgte biler pr. dggn o T ——“—— Teststgrre 5,91
. . _ H 0,
en Poisson-fordeling med A = 2? p-vaerdi | 43,30%

p-veerdien er hgj, sa vi kan ikke forkaste
nulhypotesen, og der er altsa ikke noget

som taler imod, at antallet af solgte biler

pr. dggn er Poisson-fordelt med.
Forudsaetningen for testen er dog ikke opfyldt!

Forudsezetning:
Alle forventede vaerdier > 5. 39




5.4 Test for Poisson-fordeling

Poissonness plot

| outputtet er der ogsa et 'Poissonness-plot'.

Dette er en specialiseret graftype, som kan bruges

til at vise, om data fglger en Poisson-fordeling.

Hvis datapunkterne ligger taet pa den rette linje

(dvs. mere eller mindre indenfor de lodrette fejlinjer),
sa er der tale om en Poisson-fordeling.

Fordelen ved dette plot er, at forudsaetningen om
forventede veerdier mindst 5 ikke er aktuel!

A W N R O R N W A U O N

Forudsezetning:
Alle forventede vaerdier > 5.




5.5 Test for binomialfordeling

Felger antallet af knuste aeg
i en 6-pakkers aeggebakke
en binomialfordeling?

Antal knuste zeg Antal bakker

Goodness-of-fit test for binomialfordeling

¥ Basissandsynligheden estimeres ud fra stikprave

Antalsparameter 5

0 506
1 318
2 67
3 8
4 0
5 1
6 0

N

o KI1SCS2208C828 o
T
Observerede antal i;3-!50522:50523 _

|~ Heatmap for residualer |

OK

Annullér

Forudseaetningsbrud:
Man skal sla kategorierne 3,4, 5 og 6
sammen og prgve igen!

Goodness-of-fit test for biyomialfordeling

i pi Ei Oi Std. residt
0 60,57% 605,70 606 0,01
1 31,67% 316,73 318 0,07
2 6,90% 69,01 67 -0,24
3 0,80% 8,02 -0,01
4 0,05% 0,52 0 -0,72
5 0,00% 0,02 1
6 0,00% 0,00 0

Sum 1 1000 1000 53,33

Antal 6

Basissand. 0,08

Frihedsgr: 5

Teststgrre 53,33

p-veerdi 0,00%

p-veerdien er meget lav, sa vi kan
forkaste nulhypotesen.
Men forudseetningen er segge opfyldt,

sa konklusionen skal tages med et gran salt.
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5.5 Test for binomialfordeling

Binomialness plot

-10

-12

| outputtet er der ogsa et 'binomialness-plot'.

Dette er en specialiseret graftype, som kan bruges

til at vise, om data fglger en binomialfordeling.

Hvis datapunkterne ligger taet pa den rette linje

(dvs. mere eller mindre indenfor de lodrette fejlinjer),
sa er der tale om en binomialfordeling.

Fordelen ved dette plot er, at forudsaetningen om
forventede veerdier mindst 5 ikke er aktuel!



5.7 Test i kontingenstabel

Er der uafhangighed mellem
flyrute og kundetilfredshed?

Godness-of-fit-test i kontingenstabel

Goodness-of-fit test | kentigenstabel
Flyrute
Koh-Tir Kbl-Aal Kbl-Kar Yalt WM“WZ@SE - oK
Utilfreds 88 64 29
Neutral 15 35 10 60 Iv Farste ragkke og sajle indeholder etiketter Annullér
Jilfreds 37 35 67 139
| alt 140 134 106 380 ¥ Heatmap for residualer |

p-veerdien er meget lav, sa nulhypotesen
forkastes, og det konkluderes, at der er

sammenhaeng mellem flyrute og kundetilfredshed.
Mgnsteret er lidt kompliceret, men kunderne er
mest tilfredse pa Kbh-Kar og mest utilfredse

pa Kbh-Tir.

Forudsezetning:
Alle forventede vaerdier > 5.

ObservergKbh-Tir  Kbl-Aal  Kbl-Kar [Sum

Utilfreds 88 64 29 181
Neutral 15 35 10 60
Tilfreds 37 35 67 139
Sum 140 134 106 380
ForventedKbh-Tir  Kbl-Aal Kbl-Kar |[Sum

Utilfreds 66,68 63,83 50,49 181
Neutral 22,11 21,16 16,74 60
Tilfreds 51,21 49,02 38,77 139
Sum 140 134 106 380

Residuale
Utilfreds
Neutral

Kbh-Tir

Kbl-Aal

Tilfreds
Sum 58,51
Antal frihe 4
Teststagrre 58,51
p-veerdi 0,00%
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6. Stikprgveteori

/

Stikprevestgrrelser for
simpelt stokastisk
udvalgte stikprgver

KeHaTools 3.0 DK version

/

Beregninger for stratificerede
stikprgver for en andel

__ Beregninger for stratificerede

KeHaTools 2.0
r x e N
P Pt Xst
4. St lee for | 4: Andel: 7: Middelvaerdi:
P kﬂa%fsatgﬁ e Konfidensinterval Konfidensinterval
s ; X
s P VL
2: Stikprgvestgrrelse for 4: Andel: Allokering 8: Middelvzerdi:
KI for middehzerdi - Allokering
\_ »
Fal —
p st X st
a: Andel: 9: Middelveerdi: ¢
Stikprgvestarrelse Stikprgvestgrrelse
A
Options ‘ Retur ‘ Annullér ‘

stikprgver for en middelveerdi

44



Den omvendte beregning eri 3.1

6.1 Stikprgvestgrrelse for Kl for andel

Stikprevesterrelse for konfidensinterval for andel >
Har man ingen E“yta”'je" 0% o
<y =T Bnsket fefimargin - Stikprgvestgrrelse for konfidensinterval for andel
idé om andelens —
stgrrelse, sa EE— X
behOId 50% v Populationsstarrelsen kendes Estimeret andel 50,0%
. Populationsstarrelse 100000 @nsket fejimargin 3,0%

Ellers skriv et Konfidensniveau 95%
estimat pé Kﬂnﬁdensniyeau a58; POpU|atI0n 100000

d | Stikprgvestgrrelse 1056
anaeien.

Der skal anvendes en stikprgve-
stgrrelse pa 1056 enheder
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Den omvendte beregning eri 3.3

6.2 Stikprgvestgrrelse for Kl for middelveerdi

Angiv et
estimat for —

standard-
afvigelsen

Standardafvigels 40
Fnsket fejlmargin 5

| Populationsstarrelsen kendes
Konfidensniveau gcoy,

Stikprevesterrelse for konfidensinterval for middelvasrdi

Ok

Stikprgvestgrrelse for konfidensinterval for middelvae

Anrullér

Standardafvigelse 40,00
@nsket fejlmargin 5,00
Konfidensniveau 95%
Population 0
Stikprovestgrrelse 246

Der skal anvendes en stikprgve-
stgrrelse pa 246 enheder
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Generelt for stratificerede stikprgver

Oftest anvender der en tabel, hvor hvert enkelt stratum svarer til en raeekke, og
hver sgjle svarer til en bestemt variabel.
Den gverste reekke og subtotaler som 'l alt' bgr ikke medtages.

Stratum  Population Stikprgve Gns Standardafvigelse
) )
A 200 20 820 564
B 600 60 304 209
C 1200 120 26 17
| alt 2000 200 —
Stratum B
Populations-

Stikpr@vernes standardafvigelser,

starrelserne
stratum for stratum

for de enkelte

strata.
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6.4 Stratificeret andel: Konfidensinterval

Populatio Stikprgve Antal fejl

Konfidensinterval for andel i stratificeret stikprgve

Kategori Populatio Stikprgve:Antal gun:Andel

over 40 ar 4000 80 5 6,3%
25-403ar 5000 100 2 2,0%
under 25:¢ 8000 160 8 5,0%

Konfidens 95%

Strat. and 4,41%
Nedre gra 2,26%
@vre greer  6,57%

over 40 ar 4000 80 5
25-40ar 5000 100 2
under 25¢ 8000 160 8
Konfidensinterval for andel i stratificeret stilfbreve
|v Etiketter for strata
)4
Etiketter [11.51kas2:sak4 |
J Annullér

fordelt od strata

Populationsstarrelser, | 11, 5'1£RED: Saf _

Stkprovestorrelser, |13 515082:5084
fordelt pd strata

Antal gunstige, 11.5'18Ds2:eD
fordelt p& strata | ' ﬂJ

Konfidensniveau g5,

Andelen e§timeres til 4,41%,
og ligger med 95% sikkerhed
mellem 2,26% og 6,57%
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6.5 Stratificeret andel: Allokering

Populatio Andel
over40ar 4000 6,25%

25-40ar 5000 2%
under 25¢ 8000 5% Allokering i stratificeret stikprgve for andel
Stratum Populatio Andel Propg«tial Optin okering
over 40 ar 4000 0,0625 24 28
25-40ar 5000 0,02 29 21
Allokering i stratificeret stikpyeve for dndel > under25¢ 8000 0,05 47 51
Total /7 100 1
| Etiketter for strata ak
Etiketter |11.5\sac2: 484 _|
Annullér
Populationsstgrrelser, | ' .
fordelt od strata | 11.515B52: 3859 =
Proportional allokerin ' '
fordelt pé strata
Stikprgvestgrrelse 100
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6.6 Stratificeret andel: Stikprgvestgrrelse

Populatio Andel

over40ar 4000
25-40ar 5000

under 25:¢ 8000

6,25%
2%
5%

/

Iv Etiketter for strata

Stikprevesterrelse for andel | strafificeret stikpreve

Ok

Etiketter | 11.5'15a

sudhga _ |
f Annullér

Populationsstarrelser, |41 cepen.
fordelt od strata | :

]

fordelt pé strata

Andele, l11.516c82:5084 _ |

Konfidensniveau

Bnsket fejimargin

95%0

1%

Stgrrelse af stratificeret stikprgve for andel

Kategori Populatio Andel
over 40 ar 4000 6%
25-40ar 5000 2%
under 25 ar 8000 5%
Konfidensnivez 95%
Fejlmargin 1%
Proportional aII 1471

Optimal aIIoke 1414

Proportional allokering: \
1471 elementer er kraevet

Optimal allokering:
1414 elementer er kraevet
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6.7 Stratificeret middelvaerdi: Konfidensinterval

Population_ Stikprgve Gns

Standardafvigelse

Stratum

A 200
B 600
C 1200
I alt 2000

820
304
26

564
209
17

Konfidensintzrval for miNdehasr

Iv Etiketter for strais

Etiketter

Populationsstarrelser,
fordelt od strata

Stikprevestarrelser,
fordelt p strata

Stikprevegennemsnit,
fordelt p strata

Standardafvigelser,
fordelt p strata

Konfidensniveau

i istra

ficeret stilfrmre >

Lrw SAS:

FASY -

Wrk171€8¢

N

.

&5

24

]

k171608

[

H

[54

y

jrk1715D82:$D¢4/ -

Wrki71¢E62:6664 _ |

95%

Ok

Annullér

Konfidensinterval for middelvaerdi i stratificeret stikprgve

Kategori Populatio Stikprgve:GennemsiStandardafvigelse
A 200 20 820 564
B 600 60 304 209
C 1200 120 26 17
Konfidens
Strat. geni
Nedre gra
@vre greer

Middelvaerdien estimeres til 188,80.
Med 95% sikkerhed\ligger denne
middelveerdi mellem 160,88 og 216,72
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6.8 Stratificeret middelveerdi: Allokering

Kategori Populatio Standarda

A 200 564
B 600 209
C 1200 17
Allokering i stratificeret stikpreve for middghvasrdi x
Iv Etiketter for strata oK
Etiketter ha1snsif:sns1a |
Annullér

Populationsstarrelser,  |13'1sr17:2F519
fordelt od strata l : J

Standardafvigelser, 18'16F517:6F519
fordelt pd strata l ’ J

Stikpravestarrelse 100|

Allokering i stratificeret stikprgve for middelvaerdi

Stratum Populatio Standarda PropertienOptirpetalokering
A 200 564 10 44
B 600 209 30 48
C 1200 17 60 8
Total / 100 @

Proportional allokering

Optimal allokering
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6.9 Stratificeret middelvaerdi: Stikprgvestgrrelse

Kategori Populatio Standarda

A 200 564 Stgrrelse af stratificeret stikprgve for middelvaerdi
B 600 209
c 1200 17 Kategori Populatio Standardafvigelse
A 200 564
B 600 209
C 1200 17
Konfidens 95%
Stikprevesterrelse for middilvasrdi i stratiffceret stikprfive > Fejlmargir 10
Proportiol 929
Optimal a 345

Iv Etiketter for sirata / oK

Etiketter ha1sDsif:ens19 |
Annullér
Populationsstarrelser, ' .
fordelt od strata 118 HESL7:9EH1S =
Standardafvigelser, llB'!H:Sl?:SFEI‘BA Proportiona| a”Okering:

fordelt p strata
. 929 elementer er kraevet

R 7% Optimal allokering:
orsietfejmargn [T 19 345 elementer er kraevet
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7. Multivariate teknikker

KeHaTools 3.0 and KOrre|ati0nsana|yse

_| TT111 [ \\
E==l AN A,
1: Lineger ragression 4: Korrelationsanalyse 7: u?gg_nf:jz}?lyse
Lineaer regression _
~ > Variansanalyse
N ——f ANOA

¥

i i &: Variansanaluse
2: Forudsigelsesinterval =

(to-vejs)

- J

H,:b=b,

3: Test for haeldning og
skzering

\. J \

Options | Retur | Annullér |

Logistisk regression

KeHaTools 3.0 DK version




/.1 Lineaer regression

RESUMEOUTPUT
/x1 x2 3 W )
1 2 -1 -3 Regressionsstatistik
3 5 5 16 Multipel F 1,00
5 3 3 12 R-kvadrer  99,78%
3 6 4 12 Justeret R 99,44%
5 p 6 22 Standardf: 0,619
\_ 6 6 A 10 Observati 6
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F
¢ regression y Regressio 3 342,734 114245 298,227  0,33%
Residual 2 0,766 0,383
|""'rk5'!5"'5&]5?ﬂ o | alt 5 343,500
yveerdier  [giecsiies7 - | _— Koefficier Standardf t-stat p-vaerdi  Nedre 959 @vre 95%
Skaering -0,566 0,79 -0,72  54,59% -3,948 2,815
x1 1,058 0,17 6,18 2,52% 0,321 1,795
IV Etketter i farste raskke X2 -0,336 015  -2,24 1549% -0,983 0,311
x3 2,954 0,12 23,65 0,18% 2,417 3,492

Det anbefales at medtage etiketterne, idet
outputtet bliver meget mere laeseligt!



/.1 Lineaer regression

Veelges Forudseetninger i foregaende beregning, sa

produceres der en lang raekke grafer.

25 4

20 A

15 4

Spredningsdiagram for x1

0,4 -
03 -
0,2 -
01 -

0,1 7
0,2
0,3
0,4 A
,0’5 -
0,6
-0,7 -

Residualdiagram for x1

Normalfraktildiagram for residualer

2 -
15 -
1.
0,5

Pl

0,8

0,6 0,4 0,2 © g2
0,5

1

1,5 4

2 J

0,4

0 T
Spredningsdiagram

ét for hver variabel

Residualdiagram
ét for hver variabel

ét enkelt

Normalfraktildiagram for residualer
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7.2 Forudsigelsesinterval (simpel lineaer regression

BESOUMEOUTPUT N
(; \
Regressionsstatistik Linezsr regression: Forudsigelsesinterval >
Multipel F 0,56
R-kvadrer  31,68%
JusteretR  14,60% Mgdel [k1218181:0818 — ok
Standardf 3,340
Observati 6 hy w-vaerdi 5
/ Annullér
ANAVA Konfidensniveau
95%
fg SK MK F Signifikans F
Regressio 1 20,700 20,700 1,855  24,49% . i ¢~ Forudsigelse af
Residual 4 44,634 11,158 ' Forudsigelse af enkelt y-vzerdi gennemsnitlig y-vaerdi
lalt 5 65,333
\ Koefficier Standardf t-stat p-veerdi  Nedre 959 @vre 95%
Skaering 2,416 3,41 0,71 51,73% -7,041 11,872/
h . 1,109 0,81 1,36 24,49%  -1,152 3,364

Denne model kan med fordel laves
vha. beregningeni 7.1.

Forudsigelsesinterval i linezer regression

X

Heeldning 1,108911
Skeering 2,42
Konfidens 95%
Forudsagt 7,96

Nedre gra
@vre greer

-2,40
18,32
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7.3 Test for haeldning og skeering

Lineasr regression: Test for skazring eller hazldning

{* Test for haeldning (" Test for skaering

Model Wrkg'1$TS1:57518 - |

{+ Tosidet test

(" Venstresidet test

" Hgjresidet test

* Test for haeldning - tosidet test
ok Stikprgvestgrrelse 6
Skaering 1,11
Standardfejl 0,81
s Nul-vaerdi 2
Teststgrrelse -1,09
p-veerdi 33,52%

BESOMEOUTPUT TN\
4
/ Regressionsstatistik
Multipel F 0,56
R-kvadrer  31,68%
JusteretR  14,60%
Standardf 3,340
Observati 6
ANAVA
fg SK MK F Signifikans F
Regressio 1 20,700 20,700 1,855  24,49%
Residual 4 44,634 11,158
lalt 5 65,333
Koefficier Standardf t-stat p-veerdi  Nedre 959 @vre 95%
\Skae ring 2,416 3,41 0,71 51,73% -7,041 11,872
X 1,109 0,81 1,36 24,49% -1,152 w

/

Denne model kan med fordel laves
vha. beregningeni 7.1.

p-vaerdien er stor, sa
nulhypotesen kan ikke forkastes.
Det kan altsa godt antages, at
den sande haeldning er lig med 2.
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7.4 Korrelationsanalyse

ﬁ X2 x3 x4 X5 \ Korrelationsanalyse
1 2 1 -2 -1
2 5 4 -5 -4 Observaﬁm&a—#l-mkg!gm:w% A ok
3 3 6 -4 -6
4 1 5 -1 -3 [v Farste reekke indeholder etiketter annullér
5 6 3 -6 -3
\ 6 7 4 -7 } ¥ Heatmap for korrelationer |

Korrelationsanalyse

x1 x2 x3 x4 x5

x1

Det anbefales at medtage etiketterne, idet
outputtet bliver meget mere lzeseligt!

X2
x3
x4
x5

0,058 1

Veelges muligheden Heatmap, sa farves de enkelte
celler i matricen efter stgrrelse:

over 0,5 bla

mellem 0,3 0g 0,5 lysebla

mellem -0,3 0g 0,3 hvid

mellem -0,5 og -0,3 lysergd

under 0,5 red
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7.5 Logistisk regression

Default

WC/TA
0,500799
0,54778
0,451001
0,306887
0,447246
0,457619
0,006034
-0,11473
0,061305
0,050641

O O OO OO oo o o o

RE/TA
0,306846
0,322214

0,22515
0,191936
0,217368
0,224064

-0,0284
-0,11866

-0,1095

-0,11404

EBIT/TA ME/TL

0,043373
0,051843
0,026813
0,030058
0,032458
0,031838

0,006764

0,030892

0,045355
0,037298

0,956271
1,064545
0,804096
0,387011
0,791639
1,288137
0,11027

0,41015
0,253354
0,457177

S/TA
0,334774

0,334591
0,245585
0,253438
0,275531
0,318193

0,315722
0,286025
0,342056
0,312122

Logistisk regression

RESUMEOUTPUT

Regressionsstatistik (logistisk regression)

_ e ad
w-veerdier i) 1:53{540013 QK
yveerdier  [irigssi:¢584001 - | Annullér

¥ Etiketter i farste raskke !

Det anbefales at medtage etiketterne, idet

outputtet bliver meget mere laeseligt!

Pseudo-R- 22,2%
InL -280,526
InLO -360,6
LR-test 160,148
p-veerdi 0,0%
AUC (ROC  87,9%
Observati: 4000
Antal iter: 12
Koefficier Standardfi t-stat p-veerdi
Konstant -2,543 0,266 -9,56 0,00%
WC/TA 0,414 0,572 0,72 46,92%
RE/TA -1,454 0,229 -6,34 0,00%
EBIT/TA -7,999 2,702 -2,96 0,31%
ME/TL -1,594 0,323 -4,93 0,00%
S/TA 0,620 0,349 1,77 7,59%
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7.5 Logistisk regression - Diagnhostik

0,9
0,8 A
0,7
06
05 |
04 |
03
02

0,1

0,4 0,6

0,8

Diagnostik

Cutoff
0,00
0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40

ROC-kurve. Bruges

til at beregne AUC

0,45

For hvert muligt cutoff beregnes:

TP

Confusion matrix Faktisk veerdi
Sand Falsk
Forudsagt | >and TP FP
veerdi Falsk FN TN

72
56
17
12

Ul O OO N 00 L

FN

FP
0
16
55
60
63
64
65
66
66
67

3928
215
64
35
22
14
10

3713
3864
3893
3906
3914
3918
3919
3921
3923

TPR

1,0000
0,7778
0,2361
0,1667
0,1250
0,1111
0,0972
0,0833
0,0833
0,0694

TPR=TP /(TP + FN)
FPR = FP / (FP + TN)
PPV =TP /(TP + FP)
NPV = TN / (FN + TN)

ACC=(TP+TN)/(TP+FN + FP + TN)

FPR

1,0000
0,0547
0,0163
0,0089
0,0056
0,0036
0,0025
0,0023
0,0018
0,0013

PPV

0,0180
0,2066
0,2099
0,2553
0,2903
0,3636
0,4118
0,4000
0,4615
0,5000

NPV

0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000
0,5000

ACC

0,0180
0,9423
0,9703
0,9763
0,9788
0,9805
0,9813
0,9813
0,9818
0,9820



7.7 ANOVA (en-vejs)

Anava: Enkelt faktor

Det anbefales at medtage etiketterne, idet
outputtet bliver meget mere laeseligt!

p-veerdien er lav, sa vi forkaster
nulhypotesen om, at alle
middelveerdier er ens.

Se diffogrammet naeste slide for
yderligere fortolkning.

~ N

ﬂynamoU MicroOm: MegaClea MuItiVasP\ . .
259 277 264 283 Variansanalyse (AMOVA) - envejs
275 267 258 270
276 271 257 281 Wﬂ ‘Ark211$5$27 - | -
278 267 264 261 f—"
283 279 269 268 Konfidensniveau 95% Arnullr
262 272 257 269
272 287 265 270 W Farste raskke indeholder etiketter
275 269 264 279

\ 269 262 257 277 /

\_ 274 261 268 278

RESUME

Grupper Antal Sum GennemslVarians

DynamoU 10 2723,00 272,30 52,46
MicroOme 10 2712,00 271,20 63,73

MegaClea 10 2623,00 262,30 21,79
MultiVask 10 2733,00 273,30 46,90

ANAVA

Variations SK fg MK F p-veerdi
Mellemgr 767,08 3 255,69 0,31%
Indenforg 1663,900

lalt 243

Test for varianshomogenitet

Teststgrre p-veerdi

Bartlett 2,49  47,70%

f

p-vaerdien for Bartlett's test er
h@j, sa vi kan ikke forkaste
nulhypotesen om
varianshomogenitet.
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7.7 ANOVA (en-vejs) - diffogrammet

MultiVask
DynamoUltra
MicroOma

MegaClean

MegaClean

©
£
Q
2
2
=

[l
o
=
=
°© ©
E =
T =
c s
a2

Diffogrammet viser, om der er signifikante forskelle
mellem de enkelte middelvaerdier.

Hvis de skra linjer krydser den stiplede linje (og er rgde),
sa er der ikke nogen signifikant forskel.

Hvis den skra linje ikke krydser den stiplede linje (og er
bld), sa er der en signifikant forskel.

Der er ingen sigfinikante forskelle mellem middelvaerdierne
for MicroOma, DynamoUltra og Multivask, hvorimod
middelveerdien for MegaClean er signifikant forskellig fra
de andre middelvaerdier.
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/.8 ANOVA (to-vejs

~

IAAA

BBB

CcC

DDD

XXX

7,92
3,35
5,95
18,69
25,22
25,56

YYY

10,51
17,13
13,53

20,18
24,97
22,86

14,53
14,85
16,72
34,82
30,96
26,20
26,76

5,72
28,37
30,14
29,66
29,52

777\

18,15\
20,21
15,81
38,42
36,89
39,11

Variansanalyse (ANOVA) - toves

Ohservationer

Irk218N$1:90813 - |

EN

raskker pr.

Stikprﬁ/'

\\

Ok

Annullér

83
34,77
37,05
44,16
41,44
43,6

Anava: To-faktor med gentagelse

RESUME XXX YYY 777 lalt

AAA

Antal 3 3 3 9

Sum 17,22122 46,10771 54,1645 117,4934

Gennems| 5,740407 15,36924 18,05483 13,05482

Varians 5,254655 1,399938 4,854267 34,32369

BBB

Antal 3 3 3 9

Sum 69,46671 91,97873 114,4155 275,861

Gennems| 23,15557 30,65958 38,13852 30,65122

Varians 14,96823 18,6482 1,286079 50,81728

CcCC

Antal 3 3 3 9

Sum 41,17226 80,84553 110,6503 232,6681

Gennemsi 13,72409 26,94851 36,88343 25,85201

Varians  10,99424 1,780688 4,127419 105,4685

DDD

Antal 3 3 3 9

Sum 68,01021 89,32182 127,2354 284,5674

Gennems| 22,67007 29,77394 42,4118 31,6186

Varians  5,777029 0,105926 2,299007 77,03504

lalt

Antal 12 12 12 36

Sum 195,8704 308,2538 406,4657 910,5899

Gennems| 16,32253 25,68782 33,87215 25,29416

Varians 62,83029 44,75467 97,84384 117,4411
ANAVA
Variations SK fg MK F p-veerdi Fkrit
Stikprgve 1969,283 3 656,4277 110,1763 0,00% 3,008787
Kolonner 1850,723 2 925,3613 155,3148 0,00% 3,402826
Interaktio 147,4424 6 24,57373 4,124513 0,55% 2,508189
Indenfor 142,9914 24 5,957973
| alt 4110,439 35
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7.8 ANOVA (to-vejs) - interaktionsgrafer

Variansanalyse (ANOVA) - toves

Ohservationer

raskker pr.

\ O\

Irk218N$1:90813 - |

EN

Ok

Annullér

/~ XXX Yy 777\
(AAA 792 1453 18,19
335 14,85 20,21

595 16,72 15,81

BBB 18,69 34,82 3842
2522 309 36,89

2556 2620 39,11

cce 0,51 26,76 83
17,13 572 34,77

13,53| 2837 37,05

DDD 20,18 30,14 44,16
\ 24,97 29,66 41,44
A\ 22,86 2952 4164

45 -

40

35 A

30 A

25 A

20 A

15

10 A

BBB

45

40

35

30

25

20

15

10

= XXX

77

XXX
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9. Diverse

KeHaTools 3.0

1: Markedskort

KeHaTools 3.0 DK version

Options ‘

9: Om KeHaToaols

Retur ‘ Annullér ‘
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9.1 Markedskort

Anvendes indenfor markedsanalyse

Markedskort

Indtast antal personer, eller andel, som:

Ikke kender Ii{l
Kender, men ikke har prevet Iillil
Kender, men bruger ikke Iilﬂ
Kender, og bruger indimellem Iilﬁ
kKender, og fortrinsvist |75|

Foretraekker: 5%

Ok

Annullér

Indifferent: 15%

Markedskort
Antal Andel

Kender ikl 40  40,00%
Har ikke p 20  20,00%
Forkaster 20 20,00%
Indifferen 15  15,00%
Foretraekk 5 5,00%
Kendskabsgrad 0,6
Prgveandel 0,666667
Forkastningsgrad 0,5
Indifferensgrad 0,375
Preeferencegrad 0,125
Absolut forventing 0,05

Forkaster: 20%

Har ikke prgvet: 20%

Kenderikke: 40%
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9.9 Om KeHaTools

Om KEeHaTools

KeHaTools 2020
maj 2020

Copyright:
Kenneth Hansen

Dette program kan
distribueres og anvendes
gratis.

Forfatteren er p& ingen mide
ansvarlig for brugen af dette
program oq iszer ikke for fejl i
programmet eller fejlagtige
beregninger.

Anvendelse af dette program
foreglr udelukkende pd
brugerens eget ansvar.
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