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Anvendelse af KeHaStat

 KeHaStat er en samling af skabeloner (Excel-ark)

* Hver skabelon udfgrer en raekke af statistiske beregninger relateret
til samme faglige omrade

» Skabelonerne burde umiddelbart kunne bruges pa samtlige Excel-
installationer, inkl. Excel Online



Overblik over KeHaStat

Skabelon til
beregninger med to
middelveerdier
(konfidensintervaller,
tests etc.)

@ Automatisk lagring (@ ) E_‘H‘l K)'

Filer ~ Hjem Indsset  Sidelayout  Formler Data  Gennemse  Vis  Automatiser  Udvikler  Tifgjelsesprogrammer  Hjzelp

KeHaStat_0626.xlsx - 2 = Gemt

AB Vo Jx o atdukun ber skrive i de turkusfarvede celler
A B C D E F G H | ] K

1 |Kortintroduktion til KeHaStat
2 4
3 |Denne samling af Excel-skabeloner vil kunne lase de fleste af dine statistik-opgaver.
4 4
5 |[Som udgangspunkt er alle ark skrivebeskyttede, og det er meningen,
6 |at du kun bar skrive i de turkusfarvede celler
7 |Men hvis du har brug for at skrive i de hvide celler, s kan du 'afbeskytte’ arket: Gennemse -» Fjern beskyttelse
8 |Overskriften 'Data ' betyder, at dine data skal placeren i sgjlen nedenunder. Du kan normalt have mindst 1.000 observationer
9 |Pas pd, for der er mange mellemregninger i disse celler
10|
11 |Skabelonerne er indrettet sdledes, at beregningerne i denne kun er i det relevante ark

el
Bow R

16

17 |De enk
18 |
19 |Middel Konfidensintervaller og hypotesetests for 8n middelvaerdi og standardafvigelse
20 | To middel fidensinterval og hypotesetests for to middelvaerdi og standardafvigelse
21 |Andel Konfi intervaller og hypotesetests for en og to andele
22 |Korrelation Beregning orrelationsmatrix
< > Manual Middd To middel Aridel Korrelation Regression = 4+ 4 G
Kar B3 H fH ———

|Dette betyder, at du sagtens kan kopiere arkene til andre Excel-filer, eller have flere ark med samme beregninger
|Dette kan anbefales ved storre opgaveregninger eller projekter

|Samtidigt kan du holde din oprindelige KeHaStat-fil ren for sndringer

nSe manual for naermere detaljer

|_|F‘ Kommentarer |
S

-~




Kopiering af ark til egen Excel-fil (Excel-mappe

@ Mine Data.xlsx = Gemt

KeHaStat

Filer Hjem Indsz Sideli Form Data Genn Vis Autor Udvik Tilfgj Hjslp | & |
B10 v S| 32 v
A B C D E F G H a
1 |Mine data
2
3 |Sommer Vinter
4 12 48
5 31 76
& 23 12
7 42 43 B  Automatisk lagring
8 65 24 Filer Hjem Indsat  Sidelayout  Formler Data  Gennemse  Vis  Automatiser  Udvikler  Tilfgjelsesprogrammer  Hjs=lp
9 56 : o
AB o Jfx~ atdukunber skrive i de turkusfarvede celler ~
10 | 32|
] A B c D E F G H 1 1 K L M N o] 1]
11 1 [Kort introduktion til KeHastat
12 z
3 |Denne samling af Excel-skabeloner vil kunne Igse de fleste af dine statistik-opgaver.
13 .
14 5 |Som udgangspunkt er alle ark skrivebeskyttede, og det er meningen,
15 6 |at du kun bar skrive d_ turkusfarvede celler
- 7 |Men hvis du har brug for at skrive i de hvide celler, 53 kan du 'afbeskytte' arket: Gennemse -> Fjern beskyttelse
ne 8 |Overskriften 'Data ' betyder, at dine data skal placeren i sgjlen nedenunder. Du kan normalt have mindst 1.000 observationer
< > Arkl 9 |Pas pa, for der er mange mellemregninger i disse celler
Klar @ Skabelonerne er indrettet séledes, at beregningerne i denne kun er i det relevante ark
Dette betyder, at du sagtens kan kopiere arkene til andre Excel-filer, eller have flere ark med samme beregninger
Dette kan anbefales ved stgrre opgaveregninger eller projekter
Samtidigt kan du holde din oprindelige KeHaStat-fil ren for zndringer
E l f. l d d t Se manual for nsermere detaljer
De enkelte ark er:
Middel Konfidensintervaller og hypotesetests for én middelvaerdi og standardafvigelse
& Konfidensinterval og hypotesetests for to middelveerdi og standardafvigelse
Andel Konfidensintervaller og hypotesetests for en og to andele
22 |Korrelation ing af korrelationsmatrix v
< > Manual Middei To middel Andel Korrelation Regression = 9 HE | »
war B3 B M -—a—+ 100




Kopier

B

C D E

Konfidensinterval og test for middelvaerdi og standardafvigelse for en stikpn

Ing af ark til egen Excel-mappe

Husk at veelge den Excel-mappe,

fi

A =

Konfidensinterval og test for middelvzerdi og stand

]
2
3 [Beskrivende statistik (estimat)
4

Beskrivende statistik {estimat) Middelvzerdi Middelve

Stikpravestarrelse 4 Beregningsmodel t- der Skal kopieres tll Stikprevesterrelse 4 Beregning

Middelvaerdi 2,50 5 |Middelvaerdi 2,50

Standardafvigelse 1,29 Hypotesetest 6 |Standardafvigelse 1,29 Hypotese

Varians 1,67 Testtype tos 7 |Varians 167 Testiype

Nulveerdi , - 8 - Mulvaerdi

Minimum 1,00 Teststorrelse L 9 |Minimum 1,00 Teststorre
3|1 kvartil 1,75 vaerdi 3 e 1011 kvartil L75 p-vaerdi

-V ’ P : markerede ar 11 |Median 2,50
L {Median 2,30 T projextmappe: 12 3. kvartil 3,25 Konfidens
2 3. kvartil 3,25 Konfidensinterval Mine Dataxlsx 13 |Maksimum 4.00 Konfidens
3 |Maksimum 4,00 Konfidensniveau I 14 Nedre gra
1 Medre graznse ff‘:’ﬁt” enden) 15 |Variationsbredde 3,00 Estimatfo
3 |Variationsbredde 3,00 Estimat for middelvaerdi 16 [IQR a0 @vre green
3 [IQR iy @vre graense Middel  fark1 +

¥ Man|a| Middel o middel Andel Korrelation —
- o
Sadan!
. e Du kan evt. omdgbe det nye
Hajreklik pa det gnskede ark, Qo ot
- A faneblad, eller have flere

der skal kopieres

Vaelt 'Flyt eller kopiér... versioner af det samme faneblad,

til forskellige beregninger

N
Husk at klikke 'Opret en kopi'



De blagrenne celler

Alle ark er som udgangspunkt
skrivebeskyttede, og du kan
derfor kun skrive i de blagrenne celler

Data ¥ betyder, at dine data skal
placers i reekken nedenfor

Husk, at der i overskriften Stikprgve
skal sta variablens navn

Den fgrste observation kommer farst
i cellen nedenunder

KeHaStat vil nu beregne de relevante
statistike stgrrelser i de andre celler

BB Automatisklagring @ ) [ O~ D~ = KeHaStat 0626.xsy - 2 = Gemt
Filer ~ Hjem Indsaet Sidelayout Formler Data Gennemse Vis  Automatiser  Udvikler  Tilfgjelsesprogrammer  Hjzelp | 9 Kommentarer |
E:? & B~ D | m S/ ¥ ﬁ S =52} B HE M
H@ [% [(% L D m u 2 =) rﬁ'“,. i Di L.. —
ent Opdater What if- Prognoseark isposition  KeHaTools
data~ B3 [ allev [ RY = analyse v v
Hent og transformér data  Forespargsler for.. Datatyper Sortér og filtrer Datavaerktajer Prognose KeHaTools ~
122 v i Jx v
' A B c D E G H I 1 L a
1 |Konfidensinterval og test for middelvardi og standardafvigelse for en stikprgve ¥ .
2
3 |Beskrivende stal Middelvaerdi Standardafvigelse Stikpreve
4 |Stikprevestgrrefge Beregningsmodel t-test 1
5 |Middelvaerdi 2
6 |Standardafvigelfe Hypotesetest Hypotesetest 3
7 |Varians Testtype tosidet Testtype tosidet 4
8 MNulvaerdi 500 MNulvaerdi 3,0
9 |Minimum 1,00 Teststgrrelse -3,87 Teststgrrelse o lng
10 (1. kvartil 1,75 p-vaerdi 3,05% p-vaerdi 18,69%
11 |Median 2,50
12 |3. kvartil 3,25 Konfid interval Konfidensinterval
13 |Maksimum 4,00 Konfidensniveau 95% Konfidensniveau 95%
14 Nedre graanse 045 MNedre graense 0,73
15 |Variationsbredde 3,00 Estimat for middelvaerdi 2,50 Estimat for stdafv 1,29
16 |IQR 1,50 @vre graense 4,55 @vre graense 4,81
17 Fejlmargin 2,05
18 |Skaevhed 0,0
10 vbacie 1a v
< > Manual ~ Middel 7o middel  Andel  Korrelation  Regression = + @ < O »

HH H ———+ 100%




Konfidensinterval og test for én middelveerdi

Beskrivende

statistik

Normalfraktildiagram

for stikpragven

H D w“

(¥} c

|Konfiden5inten|ral oj.ltest for middelvzerdi og standardafvigelse for en stikprgve

Beskrivende siti siik (estimat)

Stikprgvestarrdlse 4
IR o 2,50
Standardafviggse 1,29
Varians 1,67
Minimum 1,00

)| 1. kvartil 1,75

L [Median 2,50

2 |3. kvarti! 3,25

3 [Maksinum 4,00

1

3 Mariationsbredde 3,00

5| 10R 1,50

7

3 |Skaevhed 0,0

3 |Kurtosis -1,2

]

L

?

3

1

3

3

7 |Normalfraktildiagram

3

) 15

)

,.
A

Middelvaerdi

Beregningsmodel t-test
Hypotesetest

Testtype tosidet
Nulvaerdi 5,00
Teststarrelse -3,87
p-veerdi 3,05%

Konfidensinterval

Konfidensniveau 95%
Medre granse 0,45
Estimat for middelvasrdi 2,50
Bvre graense 4,55
Fejlmargin 2,05

Kraevet stikprévestgrrelse

Standardafvigelse 5,0
@nsket fejlmargin 1,0
Konfidensniveau 95%
Populationsstorrelse 0
Kreevet stgrrelse 97
-

Standardafvigelse

Hypotesetest
Testtype
Nulveerdi
Teststarrelse
p-veerdi

Konfidensinterval
Konfidensniveau
Medre graense
Estimat for stdafv
@vre graense

tosidet
3,0
0,56
18,69%

95%
0,73
1,29
4,81

Stikpreve

BTSN N ]

Data



Konfidensinterval og test for én middelveerdi

\
Hypotesetest for
middelveerdi
(brug som

udgangspunkt t-test)

Husk ogsa at veelge, l
om testen er ensidet,
venstesidet eller 3
hgjresidet :
Konfidensinterval

for middelveaerdi

L R R R BRI R R

Beskr tistik (estimat)

Stikprgvestarrelse
Middelvaerdi
Standardafvigelse
Varians

Minimum
1. kvartil
Median

3. kvartil
Maksimum

Variationsbredde
1QR

Kurtosis

Normalfraktildiagram

15

1,0

2,50
1,29
1,67

1,00
1,75
2,50
3,25
4,00

Konfidensinterval Dj.l test for middelvaerdi og standardafvigelse for en stikprgve

Data

Standardafvigelse Stikprave

1

2
Hypotesetest 3
Testtype tosidet 4
Nulvaerdi 3,0
Teststgrrelse 0,56
p-veerdi 18,69%

Konfidensinterval

Konfidensniveau 95%
Medre greense 0,73
Estimat for stdafv 1,29
@vre graense 481

Middelvzerdi

Beregningsmodel t-test
Hypotesetest

Testtype tosidet
MNulvaerdi 5,00
Teststgrrelse -3,87
p-vaerdi 3,05%
Konfidensinterval

Konfidensniveau 95%
Medre graense 0,45
Estimat for middelvaerdi 2,50
@vre graense 4,55
Fejlmargin 2,05
Kraevet stikprévestérrelse
Standardafvigelse 5,0
@nsket fejlmargin 1,0
Konfidensniveau 95%
Populationsstarrelse (1]
Kraevet stgrrelse 97

Test og konfidensinterval
for standardafvigelse

Anvendes til planleegning af stikprgve
med gnsket fejlmargin



Konfidensinterval og test for to middelveerdier

- [ — [ = . = u " F]

Konfidensinterval og test for middelvardier for to stikpréver Data J,

. Beskrivende statystik (estimat) Middelvardi Stikprgve 1 Stikpreve 2
BeSkrlvende : p| Stiknrmue 1 Stiknrawve 2 Beregningsmoadel z-test 1 2
StatIStIk Stikprovestarrelde 4 4 2 3

+ |Middelvaerdi 2,8 3,5 Hypotesetest 3 5
Standardafvigelse 1,7 1,3 Testtype tosidet 5 4
Varians 2,9 1,7 Difference (1]

Teststgrrelse -0,70

7 |Minimum 1,0 2,0 p-vaerdi 48,35%

1|1 kvartil 1.8 2.8

2 |Median 2,5 3,5 Konfidensinterval Data

3 | 3. kvartil 3,5 4.3 Konfidensniveau 95%

1 | Maksimuny 5,0 5,0 Medre greense -2,85

5 Estimat for differens -0,75

3 |Varigtionshredd 4,0 3,0 Pvre graense 1,35

7|k 1.8 1.5 Fejlmargin 2,10

3 |Skeevhed 0,8 0,0 Test for varianshomogenitet

J [Kurtosis 0,3 -1,2 Testst@rrelse 1,75

1 p-vaerdi 65,71%

2

3

1

5 .

5 Hypotesetests og konfidens-

! fraktildiagram, stikprave 1 intervaller for to middelveerdier

Normalfraktﬂdmgr%

for stikpragven



Konfidensinterval og tests for andele

Konfidensinterval og test
for én andel

Anvendes til planleegning af stikprgve
med gnsket fejlmargin

I

=]

Konfidensinterval og test for andele

L%

L

C

r

—

En andel
Stikprevestarrelse
Antal gunstige

Hypotesetest
Testtype
Mulvaerdi
Estimal for andel
Forudszetning
Teststarrelse
p-vaerdi

Konfidensninterval
Konfidensniveau
Medre grense
Estimat for andel
@vre greense
Forudsaetning
Fejlmargin

100
62

tosidet
50%
62,00%
23,6
2,40
1,64%

95%
52,49%
62,00%
71,51%

23,6

9,51%

To andele
Stikprevestarrelse
Antal gunstige

Hypotesetest
Veelg testtype
Difference
Estimal for andel
Forudszetning
Teststarrelse
p-vaerdi

Konfidensninterval
Konfidensniveau
Medre grense
Estimat for andel
@vre greense
Forudszetning
Fejlmargin

Stikpreve 1
250
55

tosidet
0%
22,00%
42,9
-2,05
4,06%

95%
-15,66%
-8,00%
-0,34%
42,9
7,66%

Stikprove 2
250
75

30,00%
52,5

52,5

Kraevet stikprgvestgrrelse, en andel

Estimeret andel
@nsket fejlmargin
Konfidensniveau

Populationsstgrrelse

Kravet starrelse

50,0%
3%
95%

o
1.003

Konfindensinterval og
test for to andele



Korrelationsmatricen. Farverne i celler angiver korrelationens starrelse

KO rre lati O n Bla celler angiver en positiv korrelation, rade celler en negativ patg

Farven er markere, for steerkere korrelationer

AIBICIDIEIFIGHI/IJIKILIMINIOPIQIRISITIUIVWXIYIZIAAIABIAC
1 |Korrelationsanalyse / itk
::Stikpr vestarrelse 3 x0 x1 x2 x3 x4 X5 X6 X7 X8 X9 x10
a| i 1 1 2 1 1
5 |Korrelftioner 1 2 3 5 2
6 | %0 x1 X2 X3 x4 2 3 -5 2 -1
7 [x0 1
8 |x1 0,87 1
9 |x2 0,9  -080 1
10 |x3 -0,28 0,24 0,39 1
11 x4 084 065 09 058 1
12
13|
14|
-
16|
17|
18
19|
2 Det kan steerkt anbefales at skjule
22 . .
= reekker og sgjler, som alligevel bare
2 —— _ = m— er tomme. (Ikke slette)
26 | Tests fpr korrelationens signifikans (p-veerdier) @insket signifikansniveau 5%
wo | [ Det ggr tingene meget mere
iz_:: 3:22: 40,65% OverSkuelige!
31 |x3 82,11%  2156%  74,79% .
32w N2 e 1391%  6085% Se naeste slide.
5
35
36|

——— lestfor, om de enkelte Horrelationer er signifikante

Lysergde cller angiver, at p-veerien er mindre end det gnskede signifikansnive



Korrelation (med skjulte, irrelevante raekker og sgijler)

A B C D E G H
1 Korrelationsanalyse
2
3 |Stikprevesterrelse 3
4
5 |Korrelationer
i} X0 ¥l x2 %3 xd
7 |x0 1
8 |x1 0,87 1
9 |x2 -0,99 -0,80 1
10 (%3 -0,28 0,24 0,39 1
11 |x4 -0,9%4 -0,65 0,98 0,58 1
23
24
25
26 |Tests for korrelationens signifikans (p-vaerdier) @nsket signifikansniveau 5%
27 X0 x1l X2 X3 x4
28 |x0
29 (x1 33,33%
30 x2 7,32%  40,65%
31 (x3 82,11%  84,56%  74,79%
32 (x4 21,23%  54,56%  13,91%  60,88%

AR

5 T U \/ W
Data 4
x0 x1 x2 x3 x4
1 1 2
1 2
2 3 5

Det kan steerkt anbefales at skjule
reekker og sgjler, som alligevel bare
er tomme. (lkke slette)

Det ggr tingene meget mere
overskuelige!



. A B C | D | E | F | G | I |
1 |Linear regression /Data J
Lineaer 2
3 |R-kvadreret 78,36% Forudsigelsesinterval Residual Forudsagty x1
° 4 |Just. R-kvadreret 67,54% Ny x-vaerdi 2 -0,05 14,15 14,1 0,7
re re S S I O n 5 |standardfejl 2,36 Konfidensniveau 95% 0,86 16,44 17,3 1,1
6 |Antal obs. 4 -2,65 20,45 17,8 1,8
7 |RMSE 1,667 Enkelt vaerdi Middelvaerdi 1,83 22,17 24 2,1
8 | Nedre graense 12,34 16,19
3 |Modelsignifikans Forudsigelse 21,59 21,59
Output fra I‘egl‘eSSion \ilTestst;a_rrelse 7,242 ﬁiv_re grae_nse 30,84 27,00
{p-vaerdi 11,48% Fejlmargin 9,25 541
12|
13 | Koefficient Std.fejl t-stat p—vaerﬁt Medre Ki @vre Kl
14 |Skaering 10,139 3,25 3,12 8,94% 10,14 10,14
15 [x1 5,727 2,13 2,69 11,48% 5,73 5,73
16
17
18
19
20 |
21|
22 |
23
24_
25 . .
%] Forudsigelse af y-veerdi
Grafer til diagnostiske = (Kun simpel lineeer regression)

undersggelser (forudsaetninger):j

(Se neeste slide) T

a3
34
35

-

N nn

|Linjetilpasningsplot [y s x1

yvs x1




Lineaer regression (grafer

L R L I T e B B e B e e B B N R B R e e N

Linjetilpasningsy

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Residualplot

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

-0,50

-1,00

-150

-2,00

2,50

-3,00

v vINg1
o]
]
Kan a&endres
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
residual vs x1
o]
o
oI
oj0 0,5 10 15 2.0 25

250
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

20

10

Residual vs y

5 10 25
o
Forudsagt y vs faktisk y
o]
o]
o
5 10 15 20 25



Regression (med skjulte,

R

et

A
Linezr regression

R-kvadreret

Just. R-kvadreret
Standardfejl
Antal obs.

REMSE

Modelsignifikans
Teststarrelse
p-vaerdi

Skeering
¥l

Linjetilpasningsplot \y ws x1

30,00

B C D E F G
78,36% Forudsigelsesinterval
67,54% My x-vaerdi 2
2,36 Konfidensniveau 95%
4
1,667 Enkelt vaerdi Middelvaerdi
Medre graense 12,34 16,19
Forudsigelse 21,59 21,59
7,242 @vre graense 30,84 27,00
11,48% Fejlmargin 9,25 541
Koefficient Std.fejl t-stat p-veaerdi Medre Kl @vre KI
10,139 3,12 8,94% 10,14 10,14
5,727 2,69 11,48% 5,73 5,73
yvs x1

irrelevante raekker og sgjler)

1 1 K L |
Data )
Residual Forudsagty x1
-0,05 14,15 14,1 0,7
0,36 16,44 17,3 1,1
-2,685 20,45 17.8 1,8
1,83 22,17 24 2,1

Det kan steerkt anbefales at skjule
reekker og sgjler, som alligevel bare
er tomme. (lkke slette)

Det gagr tingene meget mere
overskuelige!



Goodness-of-fit test (GOF)

A B C D E
1 |Goodness-of-fit test
Data Kategori Sandsynlighed Antal obs. Antal forv. Std. fesidual estltarrelse

Kategori 1 7,3% 43 238,3 -12,65 160,10
Kategori 2 9,1% 120 297,13 -10,28 105,58
Kategori 3 5,9% a3 192,48 9,97 99,38
Kategori 4 6,7% 386 218, 11,31 127,86
Kategori 5 13,0% 536 424,3 5,41 29,32
Kategori 6 12,0% 413 391, 1,07 1,15

0 Kategori 7 13,8% 463 450,68 0,59 0,34

1 Kategori 8 12,5% 456 408,1 2,37 5,62

2 Kategori 9 11,1% 278 362,4 -4,43 19,66

3 |Kategori 10 8,6% 239 280, -2,49 6,22

16 Kategori 13
17 |[Kategori 14
18 |Kategori 15
19 Kategori 16
20 |Kategori 17
21 |[Kategori 18
22 Kategori 19
23 |Kategori 20
24 |Kategori 21

25 Kategori 22
26 |Kategori 23
27 |Kategori 24

100,0% 32685
p'V& rdl mm. 1 |Kategorier 10
=== k2 |Frihedsgrader 9
3 |Teststgrrelse 555,24
4 |p-veerdi 0,0%
5

3265,0

555,24

Standadiseret residual

(farven angiver afvigelsen mellem
forventet og observeret: orange for

'for f4' observerede, bla for 'for mange')

/ Bidraget til teststgrrelsen

Antal forventede i hver
kategori, hvis H, er sand

Det kan steerkt anbefales at skjule
reekker, som alligevel bare

er tomme. (lkke slette)

Det ggr tingene meget mere
overskuelige!



Goodness-of-fit test (GOF) uden overfladige raekker

A B C D E F
Goodness-of-fit test

Det kan steerkt anbefales at skjule

Kategori Sandsynlighed Antal obs. Antal forv. 5td. residual Teststegrrelse )
Januar 7,3% 43 238,3 -12,65 160,10 reekker, som alligevel bare
Februar 9,1% 120 297,1 -10,28 105,58 er tomme. (lkke slette)
L 5:9% s 1926 =het 99,38 Det gor tingene meget mere
Apr_ul + M‘:aj 6,7% 386 218,8 11,31 127,86 overskuelige!
Juni + Juli 13,0% 536 424,5 5,41 29,32
August 12,0% 413 391,8 1,07 1,15
} Spetember 13,8% 463 450,6 0,59 0,34 Det er ogsa en god ide at skrive
L i — 408,1 = 3,62 passende navne for hver enkelt
? Movember 11,1% 278 362,4 -4,43 19,66 . . Ay
i December 8,6% 239 280,8 -2,49 6,22 kategori end bare 'Kategori 1
3 Sum 100,0% 3265 3265,0 555,24
)
L |Kategorier 10
2 |Frihedsgrader g
} | Testst@rrelse 555,24
1 |p-veerdi 0,0%
2



Standadiseret residual
(farven angiver afvigelsen mellem
forventet og observeret: orange for

KO nti nge n Sta be l. “ Uafh & ngigh Qd r 'for fa' observerede, bla for 'for mange')

! ! n ! = ! d ! v ! v L™ n
_|Test for uafhaengighed i kontingenstabel \
D a ta | observerede vaerdier Standardiserede residualer
Sum Sgjlel  Sejle2 Sgjle3 Spjleda  Sgjles Sgjle6  Sojlp7  Sgjle:
421 Kolonne 1 -3,52 2,44 1,55 -2,90
409 Kolonne 2 -2,54 1,51 0,14 -0,38
423 Kolonne 3 -2,36 1,21 -0,23 0,40
445 Kolonne 4 -2,27 1,76 -0,10 -0,50
494 Kolonne 5 -1,85 -1,60 0,40 2,51
342 Kolonne 6 6,54 -2,83 -1,06 0,74
274 Kolonne 7 8,48 -3,30 -1,02 0,01
Kolonne 8
Kolonne 9
Kolonne 10
Kolonne 11
Kolonne 12
"|Sum 232 814 1189 573 2808
fm Bidrag til teststgrrelsen
! Sgjlel  Sgjle2  Spjle3  Sojled  Spjles | Spjle6  Sgjle7  Spjle8  Sgjle9  Sgjlel0 Sgjlell  Sgjlel2  Sum Sgjlel Sgjle2 Sgjle3d  Sgjled  Sgjles Sgjle6  Sejlp7  Sgjled
_|Kolonne 1 34,78 122,04 178,27 85,91 . 421 kolonne 1 12,42 5,95 2,41 3,43
' |kolonne 2 33,79 118,56 173,18 83,46 An ta l fO rvente d el hve r 409 Kolonne 2 5,48 2,28 0,02 0,14
! |[Kolonne 3 34,95 122,62 179,11 86,32 . . 423 Kolonne 3 5,57 1,46 0,05 0,16
t |kolonne 4 36,77 129,00 13843 90,81 kategon s hV|S HO er sa nd 445 Kolonne 4 5,15 3,10 0,01 0,25
i Kolonne 5 40,81 143,20 209,18 100,81 494 Kolonne 5 3,42 2,58 0,16 6,30
i Kolonne 6 28,26 99,14 144,81 69,79 342 Kolonne 6 42,72 7,99 1,13 0,55
" |[Kolonne 7 22,64 79,43 116,02 55,91 274 kolonne 7 71,96 10,90 1,05 0,00
i |[Kolonne 8 Kolonne 8
I |Kolonne 9 Kolonne 9
| |[Kolonne 10 Kolonne 10
- |Kalonne 11 Kolonne 11
! |[Kolonne 12 Kolonne 12
i Sum 232 814 1189 573 lo 0 0 p -vaer d | mm. 2308 Sum 147,72 34,26 4,34 15,83 0,00 0,00 0,00
;Antal raekker 7 Teststagrrelse 202,65 /
i) Antal sgjler 4 p-vaerdi 0,00%
'|Frinedsgrader _I 18

Den enkelte celles bidrag til teststarrelsen



Kontingenstabel uden overfladige raekker og sgjler

LY E RS R R = W B R N
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Test for uafhzaengighed i kontingenstabel
Observerede vaerdier

Vest Mord Syd Sum
Hanstholm 14 149 199 59 421
Bredsten 19 135 175 80 409
Bogense 21 136 176 90 423
Skagen 23 149 187 86 445
Ribe 29 124 215 126 494
Snegelgse 63 71 132 76 342
Sorg 63 50 105 56 274
Sum 232 814 1185 573 2808
Forventede vaerdier

Vest Mord Syd Sum
Hanstholm 34,78 122,04 178,27 85,91 421
Bredsten 33,79 118,56 173,18 83,46 409
Bogense 34,95 122,62 179,11 86,32 423
Skagen 36,77 129,00 188,43 90,81 445
Ribe 40,81 143,20 209,18 100,81 494
Snegelgse 28,26 99,14 144,81 69,79 342
Sorg 22,64 79,43 116,02 55,91 274
Sum 232 814 1188 573 2808
Antal reekker 7 Teststarrelse
Antal sgjler 4 p-vaerdi
Frihedsgrader 18

Standardiserede residualer

Hanstholm
Bredsten
Bogense
Skagen
Ribe
Snegelgse
Sorg

Bidrag til teststgrrelsen

Hanstholm
Bredsten
Bogense
Skagen
Ribe
Snegelgse
Sorg

Sum

u K > AL
@st Vest Mord Syd
-3,52 2,44 1,55 -2,90
-2,54 1,51 0,14 -0,38
2,36 1,21 0,23 0,40
-2,27 1,76 -0,10 -0,50
-1,85 -1,60 0,40 2ol
6,54 -2.83 -1,06 0,74
8,48 -3,30 -1,02 0,01
@st Vest Mord Syd Sum
12,42 5,95 2,41 8,43 29,21
6,48 2,28 0,02 0,14 8,92
5,57 1,46 0,05 0,16 7.24
5,15 3,10 0,01 0,25 8,52
3,42 2,58 0,16 6,30 12,45434
42,72 7.99 1,13 0,55 52,39463
71,96 10,90 1,05 0,00 83,91197
147,72 34,26 4,84 15,83 202,65

Det kan steerkt anbefales at skjule
reekker og sgjlem, som alligevel bare
er tomme. (lkke slette)

Det ggr tingene meget mere
overskuelige!

Det er ogsa en god ide at skrive
passende navne for hver enkelt
vandret og lodret kategori end bare
'‘Sgjle 1'



Fordeling - binomialfordelingen

Binomialfordelingen

antal [n} 40
sandsynlighed (p) 0,30
middelvaerdi 12,00
¥ |standardafvigelse 2,90
L (varians 8,40

?

} |Sandsynligheder

1| pkt. sand. kum. sand.

3 X P{X=x) P = x) P(X 2 x)
> 0 0,000% 0,000% 100,000%
7 1 0,001% 0,001% 100,000%
3 2 0,009% 0,010% 99,999%
3 3 0,050% 0,060% 99,990%
) 4 0,196% 0,256% 99,940%
L ] 0,606% 0,862% 99,744%
1 ] 1,514% 2,376% 99,138%
i 7 3,152% 5,528% 97,624%

- ——e—nd ama e S ~ e me—me



Fordeling - den hypergeometriske fordeling

Den hypergeometriske fordeling

population (M) 30
antal gunstige (S} 4
stikprgve (n) 3
middelvaerdi 0,67
standardafvigelse 0,71
varians 0,50

Sandsynligheder
pkt. sand.  kum. sand.

X P{X=x) P(X = x) Pz x)
0 46,159% 46,159% 100,000%
1 41,963% 88,123% 53,841%
2 10,947% 99,070% 11,877%
3 0,912% 99,982% 0,930%
4 0,018% 100,000% 0,018%
5

0,000% 100,000% 0,000%



Fordeling - Poisson-fordelingen

Poisson-fordelingen

Intensitet (A} 10,00
middelvaerdi 10,00
standardafvigelse 3,16
varians 10,00

Sandsynligheder
pkt. sand.  kum. sand.

X P(X=x) P(X = x) P(¥ = x)
0 0,005% 0,005% 100,000%
1 0,045% 0,050% 99,995%
2 0,227% 0,277% 99,950%
3 0,757% 1,034% 99,723%
4 1,892% 2,925% 98,966%
3 3,783% &6, 709% 97,075%
] 6,306% 13,014% 93,291%
7 9,008% 22,022% 86,986%



Fordeling - normalfordelingen

Normalfordelingen Mormalfordeling, stikprgvefordeling

middelvaerdi(p) 0 middelveerdi(p) 0
standardafv. (o} 1 standardafv. (o) 1
antal obs. (n) 4
Sandsynligheder
teethed P(x =x) P(X 2 x) Sandsynligheder
-1,00 0,242 15,866% 84,134% taethed P(X s x] P(x 2 x)
-0,90 0,266 18,406% 81,594% -1,00 0,108 2,275% 97,725%
-0,80 0,290 21,186% 78,814% -0,30 0,158 3,593% 96,407%
0,85 0,278 80,234% 19,766% -0,80 0,222 5,480% 94,520%
-0,40 0,368 34,458% 65,542% 0,85 0,188 05,543% 4,457%
-0,20 0,391 42,074% 57,926% -0,40 0,579 21,186% 78,814%
-0,10 0,397 46,017% 53,983% -0,20 0,737 34,458% 65,542%
010 037  sy%% 46,017 Bl Con
-0,25 0,387 40,129% 59,871%

1,00 0,242 84,134% 15,866%
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Stratificeret stikprave (middelveerdi

Konfidensinterval for middelvzerdi

Kategori  Population Stikprgve

Gennemsni Standardafu

Allokering
@nsket stikprovestarrel 25

Kategori  Population Standardafv Proportions Optimal allokering

493.291,00  82054,00
206.972,00  37611,00
93.028,00  6032,00

Stratum 1 75 0,80 15,0 12,3
Stratum 2 30 1,00 6,0 6,1
Stratum 3 20 1,60 4.0 6,6
Stratum 4

Stratum 5

Stratum &

Stratum 7

Stratum 8

Stratum 9

Stratum 10

lalt 125 25 25

Stratum 1 734 73
Stratum 2 1.304 194
Stratum 3 462 133
Stratum 4

Stratum 5

Stratum 6

Stratum 7

Stratum 8

Stratum 9

Stratum 10

lalt 2.500 400
Konfidensniveau 95%
Medre grense 264.142,42
Estimat for middelvaerd 269.973,41
@vre graense 275.814,40
Fejlmargin 5.835,99

Stratificeret stikprgve for andel

fraktil

Kreevet stikprevestdrrelse

Kategori  Population StandardafyProportions Optimal allc

Stratum 1 75 13,00 25 27
Stratum 2 30 11,00 10

Stratum 3 20 9,00 7

Stratum 4

Stratum 5

Stratum @

Stratum 7

Stratum &

Stratum 9

Stratum 10

lalt 125 42 41
Konfidensniveau 95%

@nsket fejlmargin 3,00

Proportional allokering 42

Optimimal allokering 41



Sttatificeret stikprave (andel

Konfidensinterval for andel

Kategori
Stratum 1
Stratum 2
Stratum 3
Stratum 4
Stratum 3
Stratum 6
Stratum 7
Stratum &
Stratum 9
Stratum 10
lalt

Population Stikprave

Antal gunsti Andel | _l

10,0%
20,0%
30,0%

200

Il Bl Rl i I Tl Bl Bl il il sl Bl il Bl Bl kil Il e

Konfidensniveau
MNedre grense
Estimat for andel
@Pure graznse
Fejlmargin

O es% fraktil

16,73%
22,35%
27,97%

5,62%

Allokering

@nsket stikprovestarre I_

Kategori  Population Andel Proportionz Qptimal allc

Stratum 1
Stratum 2
Stratum 3
Stratum 4
Stratum 3
Stratum 6
Stratum 7
Stratum 8
Stratum 9
Stratum 10

5,9 4,4
7.4 7.3
11,8 13,3

1alt 17.000 25 25

Kraevet stikprévestdrrelse

Proportionz Optimal allc
161 117
201 135
322 357

Kategori
Stratum 1
Stratum 2
Stratum 3
Stratum 4
Stratum 3
Stratum 6
Stratum 7
Stratum &
Stratum 9
Stratum 10
lalt 17.000 B85 669

Population Andel

Konfidensniveau

@nsket fejlmargin -

Proportional allokering 685

Cptimimal allokering 669



Variansanalyse (ANOVA

M N
Data +

Kategori Vaerdi

Vest 16426
Vest 14529
Vest 16835
Vest 16164
Vest 16185
syd 15299
syd 13224
syd 15238
syd 16079
syd 16038
MNord 13433
MNord 13157
MNord 12864
Nord 14227
Midt 9372
Midt 11095
Midt 11527
Midt 10408
Midt 11577
Midt 94952

A B C D E F G
Variansanalyse, enkelt faktor
Kategori Antal Sum Gennemsni Varians Standardafvigelse
Vest 5 80.139,0 16.027,8 774.949,7 880,3
Syd 5 75.878,0 15.175,6 1.346.932,3 1.160,6
MNord 4 53.681,0 13.420,3  343.240,9 585,9
Midt 6 63.471,0 10.578,5 965.724,3 982,7
Test for ens middelvaerdier
S5G 9,7E+07
S5E 1,4E+07
SST 1,1E+08
F 35,96
p-vaerdi 0,00%
Bartletts test (varianshomogenitet)
Teststorrelse 1,32
p-vaerdi 72,39%
Tukey-Kramer Konfidensniveau 95%
Differenser mellem middelvardier

Vest Syd Nord Midt

Vest
syd 852,2
MNord 2.607,6 1.755,4
Midt 5.449,3 4.597,1 2.841,8

Data

Skal have samme format som til
Excels boxplots:

To s@jler, med kategorien i den fgrste
og veerdien i den anden sgijle
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